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Messgerate im Uberblick
Labor-Messgerate Lab- und ProLab-Serie

Parameter

Kanale

Display

Genauigkeit

Kalibrierpunkte

Puffersatze

Kalibirierhistorie

Speicherung

Datenausgabe

-Anschluss

Sensor-ID

Benutzer-ID

Passwort

Messgerat

pH pH + ISE Sauerstoff
| [ [
1 Kanal 1 Kanal
.. . 1 Kanal
far pH/mV fur pH/mV/ISE

Schwarz/Weil3

LCD-Display o Grafik-LCD-Display Grafik-LCD-Display
Grafikdisplay

| [ | [

0,005 pH 0,005 pH 0,01 pH +/-0,5%
| | | [

3 Punkt 5 Punkt 3 Punkt 1 Punkt
[ | [ [

Autocal mit tech- Wasserdampf

nischen oder DIN
Pufferlésungen

24 Puffersatze

4 Puffersatze

gesiéttigte Luft

Lab 855

500 Datenséatze man.

5.000 automatisch

4.000 Datensatze

4.000 Datensatze

[

[

Mini USB-slave

4-Pol USB

4-Pol USB

Lab 865

Passwortschutz

Passwortschutz

Lab 845

Lab 745
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Labor-Leitfahigkeitsmessgerate Multifunktionsmessgeréate

pH/mV + LF + Sauer-

pH/mV + LF + ISE +

pH/mV + LF + ISE +

Leitfahigkeit Leitfahigkeit i Sauerstoff
stoff (D.O. optisch) (D.O. optisch) Sauerstoff (D.O.)
[ I I [ [
1 Kanal IDS 3 Kanal IDS fir pH/mV
1 Kanal 1 Kanal . oder 2 Kanal IDS bis zu 4 Kanéle
fir pH/mV/LF/OX +1 Kanal DIN fiir ISE
[ [ [ [ [
Sch /Weil3 Col TFT Displ it
Grafik-LCD-Display LCD-Display N W.arz. ° .o ?r R
Grafikdisplay Grafikdisplay Touch-control
[ [ [ [ I
Abhangi 0,005 pH
+/-0,5% +/-0,5% gl e Abhéngig vom Sensor =
benutzten Sensor alle anderen +/- 0,5%
[ [ [ [ [
H: 3 Punkt
1 Punkt 1 Punkt 5 Punkt 5 Punkt P2 Tun
alle anderen 1 Punkt
I I [ [ [
0,01N KClI pH: 21 Puffersatze
' 0,01N KClI 24 Puffersitze 24 Puffersatze vergeben + 3 frei
oder 0,TN KCI definierbar

4.000 Datensatze
[
4-Pol USB

Passwortschutz

Lab 945

*Produktbilder nicht MaBstabsgetreu

SI Analytics
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Lab 955

[

10 Datensatze
Kalibrierhistorie

[

500 Datensatze man.
4,500 automatisch

500 Datensatze man.
10.000 automatisch

100.000 Datensatze
48h Datenrekorder

[

[

Mini USB-s| Mini USB-slave RS232, Ethernet,
i oBsiave USB 2.0 Host USB aktiv
[ [
Sensor ID Sensor ID
[ [
Benutzer ID Benutzer ID
Passwortschutz

ProLab 2500

ProLab 5000
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Funktionen im Uberblick

Labor-Messgerate Lab- und ProLab-Serie

Leistung im Uberblick

Seite| 8 8 8 10 10 12 14 16 20
Messparameter & Spezialfunktionen
pH | | | | | | |
Messkanale (galvanisch getrennt) 1 1 1 1 1 1 1 3 4
4 vorprogrammierte pH-Puffersatze |
24 vorprogrammierte pH-Puffersatze | ] | ] | |
21 vorprogrammierte und 3 frei definierbare pH-Puffersatze |
Automatische Puffererkennung und -anzeige [ | [ | | | | | |
pH-Kalibrierpunkte max. 3 3 3 5 5 5 3
ConCal: manuelles Kalibrieren mit beliebigen Puffern | ] | ] | ] | ] | |
mV | | | | | | |
ISE | | |
Ansteuerung externer Biiretten im ISE-Messmodus | ]
Leitfahigkeit | | | |
Sauerstoff (gel&st), optisch (ProLab 5000: amperometrisch) [ | [ | | ] | ]
Temperatur - mit simultaner Anzeige [ | [ | [ | | | | | | |
GLP und Bedienkomfort
Automatische Erkennung von IDS-Sensoren | | |
Automatische Anwendererkennung | | | |
Zusétzliche Passworteingabe | M [ | | | | | |
Sensorbewertung | M [ | [ | [ | [ | [ | | | |
Einstellbares Kalibrierintervall | | | | | |
Anzeige der aktuellen Kalibrierdaten inkl. Datum/Uhrzeit | [l [ | | | | | | | |
Anzeige der Kalibrierhistorie (10 Datensatze) inkl. Datum/Uhrzeit | ] | | |
Messen mit Stability Control [ | [ | | |
Auflésung des Messwerts einstellbar [ ] [ ] | ] | ] | ] | ] | |
Display | LCD LCD LCD LCD LCD LCD S/W QVGA- QVGA-
Grafik | Grafik | Grafik Grafik Farb Farb
Recorderfunktion (Anzeige von MeBwertverldufen auf Display) | ] |
Taktile Riickmeldung | M | | | | | | | |
Datenspeicher| H [ | [ | [ | [ | | | |
USB- (Slave) | | | | | | | |
USB-Host-Schnittstelle: Plug-and-Play-Anschluss von USB-Hub, - -
USB-Drucker, USB-Speicher, Tastatur, Maus, USB-Stick
Qualitat und Service
Kompletter Lieferumfang:
« Gerat, Netzteil und Stativ | W | | | | | | |
« Set zusétzlich mit Elektrode und Puffer
IQ und OQ Unterlagen verfigbar | W [ | | | | | | | |
Garantie 3 Jahre | M [ | [ | [ | [ | | | | |
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Lab 745, Lab 845 und Lab 945

Fir alle Anwendungen die richtige Losung

Xylem stellt seine neuen Sl Analytics® Lab und ProLab-Serien vor. Ob fiir pH, Leitfahigkeit oder geldsten
Sauerstoff, unsere Labormessegerate sind zuverlassig, robust und ideale Begleiter fir den Alltag in
Labor, Ausbildung oder die Technikumsanwendungen.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Webseite www.si-analytics.com oder kontaktieren Sie
uns per Email oder Telefon. Wir sind gerne fir Sie da.

8 Sl Analytics
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Fiir Ausbildung und Routine

Durch die intuitive Bedienung und das robuste Aluminiumgehause ist die Lab X45 Familie optimiert
fur die pH-, Leitfahigkeit- und Sauerstoffmessung (DO) in Ausbildung und Routine.

Lab 845

-

Lab 845 Set/BL 19 pH

SI Analytics
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Lab 745, Lab 845 und Lab 945

Bestellinformationen

Typ -Nr. Bestell-Nr.  Beschreibung

Messbereiche 0,01...20 mg/I DO. Inklusive Stativ, Netzteil und

Lab 745 Set 285206800 Sauerstoffmesszelle Ox1113T

Messparameter pH, mV, ISE, Temp., 3-Punkt-Kalibr., Mikropr., BNC
Lab 845 Set/BL19pH 285206810  Anschluss. Inklusive Stativ, Netzteil, BlueLine 19 pH und DIN Puffern
in Ampullen (6 St.)

Messparameter pH, mV, ISE, Temp., 3-Punkt-Kalibr., Mikropr., BNC
Lab 845 Set/BL25pH 285206820 Anschluss. Inklusive Stativ, Netzteil, BlueLine 25 pH und DIN Puffern
in Ampullen (6 St.)

Messparameter pH, mV, ISE, Temp., 3-Punkt-Kalibr., Mikropr., BNC
Lab 845 Set/BL29pH 285206830  Anschluss. Inklusive Stativ, Netzteil, BlueLine 29 pH und DIN Puffern
in Ampullen (6 St.)

Messparameter pH, mV, ISE, Temp., 2-Punkt-Kalibr., Mikropr., BNC
Lab 845 Set/TL29pH 285206870  Anschluss. Inklusive Stativ, Netzteil, TopLine 29 pH und DIN Puffern
in Ampullen (6 St.)

Messbereiche 0,000 uS/cm...500 mS/cm, TDS, Salinitat, Temp.,
Lab 945 Set/LF435T 285206840 Mikroprozessor. Inklusive Stativ, Netzteil, Leitféhi?keitsmesszelle
LF435T und Leitfahigkeitspriflésungen in Ampullen (6 St.)

Messbereiche 0,000 uS/cm...500 mS/cm, TDS, Salinitat, Temp.,
Lab 945 Set/LF513T 285206850 Mikroprozessor. Inklusive Stativ, Netzteil, Leitfahigkeitsmesszelle
LF513T und Leitfahigkeitspriflésungen in Ampullen (6 St.)

Messbereiche 0,000 uS/cm...500 mS/cm, TDS, Salinitat, Temp.,
Lab 945 Set/LF613T 285206860 Mikroprozessor. Inklusive Stativ, Netzteil, Leitféhi?keitsmesszelle
I

LF613T und Leitfadhigkeitspriflésungen in Ampullen (6 St.)
Z 611 285206380  Adapter, Stab und Elektrodenhalter fur Lab 745/845/945
Z612 285206390  Weitbereichsnetzteil fir Lab 745/845/945
Z613 285206400  USB-Kabel mit Datenibertragungssoftware fir Lab 745/845/945
2614 285206430 4 Stlick GummifuBe fur Lab 745/845/945

Membranbedeckter amperometrischer Sensor, Kunststoffschaft, mit
Ox 1113T 285206410  Temperaturkompensation, 1%2 m Festkabel mit 8-poligem Stecker,

Lange 120 mm, 12 mm @, -5...+45 °C

4-Pol-Messzelle, Kunststoffschaft, 1,5 m Kabel mit 8-Pol-Stecker,

LF 435T 285206420 Sensormaterial Graphit, Zellkonstante 0,33 cm™', Temp.-sensor
NTC30kOhm, Lange 120 mm, 12 mm &, -5...4+80 °C

Z 615 285206440  Wartungsset fir Ox1113T (3 x Austauschkopf, 10 x Elektrolyt)

Z616 285206450  Kabel zur Anbindung eines RS232 Druckers an Lab 745/845/945

Lab 745 Messgerat zur Bestimmung des gel&sten Sauerstoffgehalts
Messbereiche 0...200 %; 0 ... 20 mg/I; Temperatur: -10 ... 100 °C

Auflésung 1%; 0,01 mg/l; 0,1°C

Igmgiga::tﬁn automatisch mit NTC30kOhm oder Festtemperatur

=1 digit, + 0,5 % vom Messbereich, T[°C] + 0,1 (5...50 °C)

8 poliger-Flanschstecker, 4-polige Schnittstellen-USB-Buchse

Direkteingabe (Anstieg, B<20°C, B>20°C)

Temperaturoffset

Kalibrierung Einpunkt

Automatik

4.000 Eintrage mit Datum, Uhrzeit, Messwert1+2 und Temperatur

10 Sl Analytics
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Lab 845 pH-Messgerat
pH-2..16;-1999..1999 mV;

Messbereiche Temperatur:- 10 ... 100 °C;

ISE: 0 ... 30000 ppm

Auflésung 0,01 pH; 1 mV; 0,1 °C

pH = 0,01 (x 2 pH-Einheiten um den Kalibrierpunkt); U [mV] = 0,3; T[°C] =

Genauigkeit 0,1(0..100 °C)

Temperatur-

kompensation automatisch mit Pt 1000 oder Festtemperatur

Anschliisse BNC, 2x Bananenbuchse (4mm), 4-polige Schnittstellen-USB-Buchse

Direkteingabe (Anstieg, Asymmetrie)

Temperaturoffset

Kalibrierung Dreipunkt

Automatik (aus 4 vorprogrammierten Puffern unter anderem DIN19266/NBS
und DIN19267)

4.000 Eintrage mit Datum, Uhrzeit, Messwert1+2 und Temperatur

Lab 945 Leitfahigkeitsmessgerat
0...200 pS/cm; 0 ... 2000 pS/cm; 0 ... 20 mS/cm; 0 ... 500 mS/cm

automatische Messbereichsumschaltung

Messbereiche TDS: 0 ... 200 mg/l; 0 ... 2000 mg/l; 0 ... 20 g/I; 0 ... 500 g/|

Salinitat: 0 ... 70 (nach IOT)

Temperatur: -10 ... 100 °C

Auflésung 0,1 uS/cm; 1 uS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm; 0,1 °C

Genauigkeit +1 digit, £ 0,5 % vom Messbereich, T[°C] + 0,1 (5...50 °C)

Temperatur- automatisch mit NTC30kOhm oder Festtemperatur

kompensation

Anschllsse 8 poliger-Flanschstecker, 4-polige Schnittstellen-USB-Buchse

Direkteingabe (Zellkonstante, Temperaturkompensation, Kabeloffset, TDS-
Faktor)

Kalibrierung Temperaturoffset

Einpunkt

Automatik

Speicher 4.000 Eintrage mit Datum, Uhrzeit, Messwert1+2 und Temperatur

Fiir alle gilt:

Anzeige grafisches LCD, 128 x 64 Pixel, hintergrundbeleuchtet
Schnittstelle USB, galvanisch getrennt
Umgebungstemperatur -10...55°C
Gehause Aluminium-Pult-Gehause IP 40/DIN EN 60529
Abmessungen 145 x 185 x 55 mm (B x HxT)
Gewicht 750 g inkl. Netzteil und Stativ
EMV entsprechend EN 61326; Klasse B
SI Analytics 11
a xylem brand

QO
(]
—
o
ut
o
©
c
S
QO
©
-l




Lab 855, Lab 865 und Lab 955 Genau messen...
Genau. Zuverlassig. Selektiv. ... mit Lab 855 und 955.

Die Lab-Familie 855/865/955 vereint modernste Messelektronik mit neuen Funk-

tionen wie automatischer AutoRead oder CMC (Messbereichstiberwachung) und .

macht das Messen im Labor somit noch sicherer.

Neu gestaltete, klar strukturierte und an die Bedienlogik angepasste Tastaturen

mit taktiler Rickmeldung sowie groBe, tbersichtliche Displays dienen zur Unter- Moderne Messgerate fir alle, die einfach genau messen wollen.

stitzung der Schnittstelle zwischen Gerat und Benutzer.

Die Laborgeréate Lab 855 fur pH und Lab 955 fur Leitfahigkeit eignen sich perfekt fir Messungen in
Betriebslabors der chemischen und pharmazeutischen Industrie wie in medizinischen Labors.
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Genau messen

Reproduzierbare Messergebnisse durch die aktive, automatische AutoRead Funktion mit selbststandiger
Erkennung stabiler Messwerte. Ein einstellbarer Kalibriertimer hilft zur weiteren Verbesserung der Ge-
nauigkeit.

Genau messen...
... mit Lab 855 und Lab 955

Einfach bedienbar

Unterstitzung der intuitiven Bedienphilosophie durch eine einfache und klare Tastatur sowie ein
groBes, Ubersichtliches LCD-Display, das alle wichtigen Informationen auf einen Blick liefert. Erhaltlich
auch in applikationsorientierten Sets mit Sensoren, inklusive Netzteil und Stativ.

Typ-Nr. Bestell-Nr. Beschreibung

Einfaches, leicht bedienbares pH/mV Labormessgerat (DIN) mit
Lab 855 Set 285206700 Universalnetzteil, Stativ und Bedienungsanleitung, pH-Elektrode BlueLine 14
pH, Pufferldsungen sowie Elektrolytlésung 3 mol/I KCI.

Ein{?ches, leicht bedienbares Leitfahigkeits-Labormessgerét. Im Set mit

......................................................................................................................................................................... Leitfahigkeitsmesszelle. Fiir Netz- und Batteriebetrieb Gerét mit

Lab 955 Set 285206760 Universalnetzteil, Stativ und Bedienungsanleitung und 4-Pol Graphitzelle
LF413T und 0,01 mol/I KCI Leitfahigkeitsstandard.

Zuverlassig dokumentieren ...  Reproduzierbare Mess.

... mit Lab 865 ergebnisse durch aktive Auto-
Read-Funktion
Kalibriertimer _a Einfache Kalibrierung mit
’ ‘1 -‘ einstellbarem Kalibriertimer
-' _a Intuitive Bedienung mit
T, Ubersichtlicher Tastatur
R 3 C Vorteile
4 AutoRead Lab 855/955
A alyt|cs ........................................................................................................................................... S Ana Iyt|cs .................................................................................................................................................. .

axylem brand a xylem brand



Zuverlassig dokumentieren...
... mit dem Lab 865

Prazisionsgerat mit dem Plus an
Dokumentation

Das Lab 865 ist bestens geeignet fiir pH-Messun-
Lab 865 gen in Qualitatssicherungslabors aller Branchen
zur Unterstltzung der Dokumentation nach GLP.
Aufbauend auf das Lab 855 bietet es wesentli-

o USB-Schnittstelle fur schnellen Datentransfer che Zusatzfunktionen:

Moderne Dokumentation iiber USB

) Ubertragung aktueller Messwerte oder Spei-
cherinhalte an PCs erfolgt tber die moderne
USB-Schnittstelle. Die automatische Aufzeich-
nung von Messwerten ermoglicht der zeitgesteu-
erte Datenlogger. Protokolle inklusive Datum,
Uhrzeit und ID-Nummern unterstitzen die Gute
Laborpraxis, ebenso die Eingabemadglichkeit fir
die Sensor-Seriennummer. Messdaten werden
im *.csv-Format Ubertragen. Ein mitgeliefertes
Excel Add-In dient zur formatierten Ausgabe al-
) ler Daten und Kalibrierprotokolle.

Datentbertragung im *.csv-Format

Typ-Nr. Bestell-Nr. Beschreibung
Messparameter pH, mV, Temp., 5-Punkt-Kalibr., Mini USB-B, Mikropr.,
Lab 865 Set 285206710 Datenspeicher, GLP-konform, DIN 19262 Anschluss. Inklusive Stativ,

Netzteil, pH-Temp.-Einstabmkt. BlueLine 14 pH, Pufferlésungen.

14 Sl Analytics
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CMC-Funktion

«d Komfortabel bedienbar

Graphik-Display mit Klartextmenis zur
bequemen und sicheren Bedienung.

«d pH-Messung im Blick

Zur Optimierung der Messergebnisse:
Die neue CMC-Funktion zur Uberwa-
chung der Deckungsgleichheit

Q: .I LH.llllj-.l‘i.JIR [ L5E output

von Mess- und Kalibrier-
bereich bei pH.

Vorteile

Erhéltlich auch im applikationsorientierten Set

Lab 865

inklusive Sensor, Netzgerat und Stativ.

SI Analytics 15
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Lab 855, Lab 865 und Lab 955

Anschlussmoglichkeiten

Lab 855

Lab 865

Lab 955

=

16 Sl Analytics
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Technische Daten

Modell
Temperaturkomp.
Kalibrierpunkte
Kalibrierspeicher
Kalibriertimer
Speicherplatze
Schnittstelle

GLP/AQS
unterstiitzend

Display
Elektroden-
anschluss

Sonstiges

Stromversorgung

pH

mV

Temperatur
CMC

Leitfahigkeit

Spezifischer
Widerstand

Zellkonstanten fix:

kalibrierbar:

einstellbar:

Salinitat
TDS
Temperatur
Tref

Temperatur-
kompensation

Lab 855 Lab 865 Lab 955
Automatisch/manuell Automatisch/manuell Automatisch, abschaltbar
1 bis 3 1 bis 5 1
1 10 1
[ | [ | [ |
500/5000*
Mini USB-B
[ |
LCD Graphik s/w, hinterleuchtet LCD
DIN DIN 8-Pol
CMC, Eingabe Sensorseri-
ennummer
Batterie oder Universalnetz- Batterie oder Universalnetz- Batterie oder Universalnetz-
teil teil teil

~2,0...20,0 + 0,1 pH
-2,00...20,00 = 0,01 pH

-2,000...19,999 = 0,005
pH

~2,0...20,0 + 0,1 pH
2,00 ... 20,00 = 0,01 pH

-2,000...19,999 = 0,005
pH

+1200,0 0,3 mV
= (2000 £ 1) mV

+1200,0 0,3 mV
= (2500 £ 1) mV

-50...105,0°C+0,1°C

-50...105,0°C+0,1°C

0,00 ... 1000 mS/cm
+ 0,5 % of meas. val.
0,000 ... 1,999 uS/cm,
K=0,01 cm’
0,00 ... 19,99 uS/cm,
K=0,1Tcm?’

0,00 ...199,9 MQ*cm

0,01 cm™

0,450...0,500 cm™!
0,800...0,880 cm™

0,090...0,110 cm’
0,250 ...2,500 cm’

0,0...70,0 (gemaB I10T)

1...1999 mg/I

-5,0...105,0°C = 0,1 °C

20°C/25°C

alle Messwerte £ 1 Nachkommastelle

* manuell/automatisch

none, nlF, 0,000 ... 3,000
%/K
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IDS

Neu definiert

Das IDS-Konzept: Intelligente, digitale Sensoren fir die Standardparameter pH, Leitfahigkeit und geloster
Sauerstoff. Das IDS-System besteht aus zwei Komponenten: Digitale Sensoren und dazu passende Feld-
bzw. Laborgerate. Das Neue daran ist: Die Verarbeitung der Messwerte findet nicht mehr im Gerat sta

sondern ausschlieBlich im Sensor.

Bewdhrte Sensorentechnik, aufgebaut auf den zigtausendfach bewahrten Basissensoren der BlueLi
und Scienceline Serien, liefern die IDS-Sensoren ein Plus an Prazision und Zuverlassigkeit und deck

nahezu jede Applikation ab.

II wie intelligent:

IDS-Sensoren sind intelligent. Sie melden sich

automatisch am Gerét an, Gbermitteln ihren Na-
men, Seriennummer, Kalibrierstatus und -histo-

rie sowie alle Parametrierungen.

E wie digital:

IDS-Sensoren wandeln die empfindlichen Mess-

signale im Sensorkopf in digitale Signale um

und schicken diese stérsicher und fehlerfrei ans

Ausgabegerat.

Interferenz Digitales Signal

i i W
T 0 1 o0

wie Sensor:

IDS-Sensoren basieren auf bewahrten und ste-

1

tig weiterentwickelten Sensoren der .

SI Analytics-Familie. Sie decken nahezu jed:

Laborapplikation ab, ob pH-, Leitfahigkeits- 7
V4

oder Geldstsauerstoffmessung. '

18 Sl Analytics
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Lab 875 und Lab 875P

Sicher bestimmen...
... mit den innovativen Lab 875 und Lab 875P.

Das Lab 875(P) mit einem digitalen Messkanal eignet sich hervorragend fir den Einstieg in die digitale
Multiparameter-Messung mit den IDS-Sensoren. Die IDS-Technologie ermoglicht auf einfachste Weise
optimale Messungen und effiziente Dokumentation.

J Einkanal-Multiparametermessgerat fir IDS-Sensoren
J Digitale Sensorerkennung
J Optional eingebauter Drucker: Lab 875P

Lab und ProLab

.
o
o - o

Lab 875

Lab 875P

Dokumentation nach GLP/AQS

A Automatische, digitale Erfassung aller Sensordaten

. Aktivierbare Nutzerverwaltung zur sicheren Zuordnung von Anwender und Messergebnis
a Ubertragung aller Daten im *.csv Format via USB-Schnittstelle an PC
|

Ausgabe direkt im Gerat Uber optional eingebauten Drucker méglich

Vorteile
Lab 875/875P

20 Sl Analytics SI Analytics 21
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Pro La b 2 5 OO Flexibel und leistungsstark

Misst pH, Redox, ISE, geldsten Sauerstoff und Leitfahigkeit.

. Beliebige Kombinationen gleicher und unterschiedlicher Messparameter.
W h . d f J Hinterleuchtetes Graphikdisplay mit CMC-, QSC- und Kanal-Anzeige.
enn es menr sein aart... J Ein Adapter fir konventionelle pH-Elektroden (DIN-Stecker) im Lieferumfang enthalten.
J Speicher mit 10.000 moglichen Eintragen.
Das ProLab 2500 ist ein digitales Hochleistungsmessgerat mit drei Kanalen. Mit glasgeschiitztem
Farbgraphikdisplay, hochwertiger Zinkdruckguss-Unterschale sowie antibakteriell ausgestatteter Messsicherheit
Tastaturfolie erfullt es hochste Anspriiche. J Durch die digitale Signalibertragung werden Stérungen eliminiert, Kalibrierdaten sicher
zugeordnet, Sensordaten einfach Gbermittelt.
. Drei universelle Messkanale J Die intelligente Sensorbewertung (QSC) informiert Gber den tatséchlichen Zustand der
. Digitale Sensorerkennung Elektrode und erhoht damit die Betriebssicherheit. o)
] Antibakterielle Tastatur o
Dokumentation S
J Automatische, digitale Erfassung aller Sensordaten zur eindeutigen Riickverfolgbarkeit -
~ der Messwerte. <
2 J Aktivierbare Nutzerverwaltung zur sicheren Zuordnung von Anwender und Messergeb- 0
nis oder Probe und Messergebnis. S
J Datenausgabe auf PC, USB-Speicherstick oder ausgewéhlte Drucker.

ProLab 2500

-

134.5 uSlcm
29.0-°C

AN s H=B

[(=1I=1]

Digitale Sensorerkennung
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Lab 875 (P) und ProLab 2500 Bestellinformationen

TeCh N iSChe Daten Typ-Nr. Bestell-Nr. Beschreibung

Einkanalgerat zum Anschluss von IDS-Sensoren zur Bestimmung
(Modell | Lab 875 (P) ProLab 2500 Lab 875 285206320 von pH, mV; LF, DO und Temperatur. Mini USB-B Schnittstelle,

pH, mV, Sattigung, Konzentration, Partialdruck, Leitfahigkeit, spez. Datenspeicher, GLP-konform mit Stativ und Netzteil.

Parameter Widerstand, Salinitat, TDS, Temperatur Einkanalgerat zum Ans(;l:hluss von IDS-Sensoren zuthestimlrlnung

Al _ von pH, mV, LF, DO und Temperatur. Mini USB-B Schnittstelle,
Dlgltal/lDS Sensor . = = Lab 875 pH Set 285206720 Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ, Netzteil, BlueLine 14 pH
Universelle Messkanale 1 3 IDS und Pufferldsungen.

2600 IDS Analog Adapter Einkanalgerat zum Anschluss von IDS-Sensoren zur Bestimmung

Analoge pH/Redox Sensoren - SOV
P (im Lieferumfang enthalten) von pH, mV, LF, DO und Temperatur. Mini USB-B Schnittstelle,

Temperaturkomp. alle auBer Redox alle auBer Redox Lab 875 Cond Set 285206730 Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ, Netzteil, LF 413T IDS und -8
Kalibrierpunkte s 15 Leitfahigkeitspriflésungen. 2
pH Einkanalgerat mit integriertem Drucker zum Anscgluss von IDS- a
ISE - 2-7 (Adapter notwendi Sensoren zur Bestimmung von pH, mV, LF, DO und Temperatur.
15 S “ 1 ( P 1 9) Lab 875P 285206330 Mini USB-B Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform mit Stativ _8
geloster _ afje.rsto. und Netzteil. =)
i 5 Leitfahigkeit 1 1 Einkanalgerat mit integriertem Drucker zum Anscgluss von IDS- ﬁ
Kalibrierspeicher Max. 10 Max. 10 Sensoren zur Bestimmung von pH, mV, LF, DO und Temperatur.
o ~ ~ Lab 875P pH Set 285206740 Mini USB-B Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ,
Kalibriertimer 1-999 Tage 1-999 Tage Netzteil, BlueLine 14 pH IDS und Pufferldsungen
Speicherplit manuell: 500 Datensétze manuell: 500 Datensétze , T P : 9on.
peicherplatze automatisch: 10.000 Datensatze automatisch: 10.000 Datensatze Einkanalgerat mit integriertem Drucker zum Anschluss von IDS-
L Lab 875P Cond Set 285206750 Sensoren zur Bestimmung von pH, mV, LF, DO und Temperatur.
gJgEr u u Mini USB-B Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ,
Schnittstelle Mini USB-B USB-A, Mini USB-B Netzteil, LF 413T IDS und Leitfahigkeitspriflésungen.
GLP/AQS unterstitzend [ [ Dreikanalgerat zum Anschluss von IDS-Sensoren zur Bestimmung
: : : von pH, mV, LF, DO und Temperatur. USB-A und Mini USB-B
Dl ol - Graphik, SW Farbgraphik ProLab 2500 285206350 Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ, Netzteil und
Druckeroption Ja: Lab 875P extern IDS-analog-Adapter.
Sonstiges CMC. QSC antibakterielle Tastatur, QSC, CMC, Dreikanalgerat zum Anschluss von IDS-Sensoren zur Bestimmung
. T _ austauschbare Firmware ProLab 2500 oH Set 285206770 von pH, mV, LF, DO und Temperatur. USB-A und Mini USB-B
Stromversorgung Universalnetzteil, Batterie Universalnetzteil oLa pH >€ Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ, Netzteil,
(4x1,5VAAType) A 162 IDS, Pufferldsungen und IDS-analog-Adapter.

Dreikanalgerat zum Anschluss von IDS-Sensoren zur Bestimmung
von pH, mV, LF, DO und Temperatur. USB-A und Mini USB-B
Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ, Netzteil,

A 162 1DS, LF 413T IDS, Priflésungen und IDS-analog-Adapter.

Lab 875P Dreikanalgerat zum Anschluss von IDS-Sensoren zur Bestimmung
a ProLab 2500 oH/ von pH, mV, LF, DO und Temperatur. USB-A und Mini USB-B
P Schnittstelle, Datenspeicher, GLP-konform. Mit Stativ, Netzteil,

285206790
- Cond/Ox Set A 162 DS, LF 413T IDS, FDO 1100 IDS, Priifldsungen und IDS-
analog-Adapter.

ProLab 2500 pH/Cond

Set 285206780

Adapter IDS-Buchse/DIN-Stecker fir den Anschluss von analogen
2600 285206360 DIN-Elektroden an einen IDS-Messeingang des ProLab 2500.
Z610 285206370 Druckerpapier, dokumentenecht, eine Rolle fir Lab 875P
7 850 285204889 \éveerigkgeereich—Netzteil, 230 und 120 V fur alle Lab- und ProLab-

Stativset S4D, komplett mit Arm und Elektrodenhalter zum
Z 865 285201520 Andocken an die Geréte der Lab- und ProLab-Familie sowie zur
unabhangigen Nutzung

Stativset mit Arm und Elektrodenhalter zum Anschrauben an die
2866 285204940 Gerate der Lab- und ProLab-Familie
ProLab 2500 Z 875 285201540 USB Kabel fur Lab- und ProLab-Gerate
24 Sl Analytics SI Analytics 25
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ProLab 5000

Das Komplettsystem flir Mess-, Steuer- und Regelaufgaben
von pH, Leitfahigkeit und geléstem Sauerstoff in Labor und

Technikum

d Messung von pH/ISE/mV, Leitfahigkeit, und geléstem Sauerstoff

- Bis zu 4 Messmodule (Eingdnge) in unterschiedlichsten Konfigurationen

4 5,7"RGB TFT Display mit touch control

- |Inklusive PC-Software mit umfangreichen Bedienfunktionen

. Kopplung von Autosampler und Biretten zum automatisierten Messen und Dosieren
d Spezial Elektrodentest fur pH

. Stromausgénge fur jeden Parameter

- Zusatzliche Module fur den Stromausgang maoglich

d Timer-Funktion

d Alarm/Grenzwert-Funktion

- 2 PID Regler

- Virtuelle Kanéle zur Berechnung unterschiedlicher Parameter aus dem Messwert

ISystem-BUSI I
Modul Modul Modul Modul

PID [3]

5
|
|
| ID[0]...ID[15]

|

|| Modul |
2]
|| |

ID[0]...ID[15]
4

|

5
|
|
|

|
(1]
|

ID[O]...ID[15]
a

|
- [0]
|

ID[O]...ID[15]
a

Modulare Sytsemstruktur des ProLab 5000
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Datenspeicherung und Datenaufzeichnung
Datenlibertragung mit RS232/USB oder Ethernet

|
|
- |ogbuch d.h. Dokumentation von z.B. Einstellungsveranderungen
|

Zugangskontrolle per Passwort

ProLab 5000

Komponenten des ProLab 5000

e i LAN/
Amplifier Amplifier Y Ethernet
Module Module Module Dual Core | 1x/2x Ethernet (10/100 MB) | i

[0] (2] Freescale Vybrid .
| USB2.0 Host Highspeed | USB A
Cortex A5  Cortex M4
400/ 133/ | USB2.0 Device Highspeed | Host
500MHz 167MHz
Amplifier Amplifier | 1x/2x CAN2.0 |
Module Module 4 x Relay CAN
[1] (3] | 12¢ |
. | s |
USB
| Audio (Line In/Out/Mic) |
Floating Point Unit ‘ | 1/O-Ports |
57“TFT
. RS232
rouch-Display | | e | [ s |
_ | Touch Panel Interface |
24VDC
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Das Mehrparameter-Labor-Messgerat ProLab 5000 ist die Komplettlésung fir Mess-, Steuer- und
Regelaufgaben im Labor und Technikum. Bis zu 4 Messmodule kénnen in beliebiger Kombination
pH-Wert, Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt, Redoxpotential, Temperatur und weitere MessgréBen
ermitteln. Grundlage hierflr ist eine modulare Systemstruktur, die Uber eine Busverbindung die
Messmodule mit der Zentraleinheit und miteinander verknlpft.

Die wesentlichsten Komponenten des Mehrparameter-Labor-Messsystems ProLab 5000 sind:

A Mehrparameter-Labor-Messgerat ProLab 5000 mit Stromversorgung, Touchscreen-Anzeige,
internen Modulen, Datenlogger und Logbuch, diverse digitale Schnittstellen wie RS232, USB
und Ethernet

PC-Visualisierungsprogramm

Messmodule

Sensoren

Optional: Sampler, je nach Typ fiir bis zu 72 Proben z.B. TW Alpha plus

Optional: Dosiersystem TITRONIC® 500

Optional: Rihrer

AAAAAD

Einstellungsmdglichkeiten

Touchscreen-Grafik-Farbdisplay

AuBerlich hervorstechendes Merkmal ist das farbige Touchscreen-Grafik-Display, das entscheidend
die Bedienung, Konfiguration und Kalibrierung des Messsystems vereinfacht. Bis zu vier Messwerte
mit ihren Einheiten, ihren Temperaturwerten, einem moglichen Zweitwert sowie einer individuellen
Bezeichnung kénnen gleichzeitig auf einer Anzeigeseite dargestellt werden.

Vier Grenzwertrelais

SerienméaBig sind vier Grenzwertrelais fir einfache Steuerungs-, Regelungs- oder
Alarmierungsaufgaben integriert. Fir komplexe Regelaufgaben stehen zwei unabhéngig voneinander
arbeitende PID-Regler zur Verfligung. Die Regler kdnnen beliebigen MessgroBBen zugeordnet werden
und arbeiten als Analog-, Impulslangen- oder Impulsfrequenzregler unter Nutzung der analogen
Stromausgénge bzw. der Relaisausgénge des Messgerates.

PC-Visualisierungsprogramm ProLab 5000 Pilot

Alle Werte konnen Uber die USB-Schnittstelle oder Ethernet in Verbindung mit dem
PC-Visualisierungsprogramm ProLab 5000 Pilot zyklisch ausgegeben und grafisch angezeigt werden.
ProLab 5000 Pilot beinhaltet gleichzeitig alle Funktionen zum Auslesen des Datenloggers. Auch ohne
das Programm kann der Datenlogger tber die USB-Schnittstelle genutzt und die Daten direkt auf
einen USB-Stick Ubertragen werden.

Datenrecorder

Der Datenrecorder stellt den Messwertverlauf der Messgrof3en jedes Messmoduls Gber die letzten 48
Stunden auf dem Touchscreen grafisch dar. Diese Darstellung gibt dem Betreiber einen raschen
Uberblick tiber die Messwertentwicklung unter Angabe von Mittelwert, Maxima und Minima.

cond. ranges Slave 1

0,00 =
0.00 “/
a5t calibration 15.02,2003 04:40 ]

Sl - S - |Sla\re setup

6 .996 pH 197 .8 WS cm Data output

0.2 my 26,0 °C 0.0gfka 25.9 °C Ternperature setup

S02: o 503: - Display setup

6.994 « |(82.7 - | A

0.4 my 5.4 °C 6.70 mgjl 26.1 °C I second value

resistivity
o | [ o @_L womn 11 (44
Slope in my -59.30

Fixed temperature 10,0 =C

unit main value pH |
Marme

display temp

disp, waluez

logg. value

logg. valuez

logg. temp.

500 ms -
2000 ps e
20 mS
Ellaa]
- SAYE

[Hee

«

serial value

[ER==R =R

serial val 2

deh-Recorder Slavenn k
serial temp.

Slave se.up

10.07

APk

N\

1 1 1 1 1 1 I 1 1
04,02, 18:42 2702, 1453 08,03, 125
date

1 2 [Temp.

Diata output

Temperature setup

Dizplay satup

Lirnits setup

0.74

|pHIORPﬂSE ranges Slave 0

pH/ARPISE ranges @
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Bestellinformationen - ProLab 5000

Anzahl Module

Typ-Nr. Bestell-Nr. Beschreibung Digital-Analog
o Konverter

Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit einem pH/mV/ISE-

axylem brand

a xylem brand

PL5000 0D 1pH OLF 00X 285206010 1 0
Messmodul
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit jeweils einem pH/mV/

PL5000 0D 1pH 1LF 0OX 285206020 ISE- und Leitfahigkeits-Messmodul ! 2
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit jeweils einem pH/mV/

PL5000 0D TpH 1LF 10X 285206030 ISE-, Leitfahigkeits- und geldsten Sauerstoff-Messmodul L L
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit jeweils einem pH/mV/

PL5000 0D 1pH 2LF 10X 285206040 ISE- und geldsten Sauerstoff- sowie zwei Leitfahigkeits-Messmodulen L |

PL5000 0D 2pH OLF 00X 285206050 Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit zwei pH/mV/ISE- 2 0
Messmodulen

PL5000 0D 2pH 1LF 00X 285206060 MuItiparamgtgr—Labor—Messgerét ProLab 5000 mit zwei pH/mV/ISE- und > 0
einem Leitfahigkeits-Messmodulen
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit jeweils zwei pH/mV/

PL5000 0D 2pH 2LF 0OX 285206070 ISE- und Leitfahigkeits-Messmodulen 2 0
Multiparameter-Labor-Messgeréat ProLab 5000 mit jeweils einem

PL5000 0D 2pH 1LF 10X 285206080 Leitfahigkeits-, geldsten Sauerstoff- und zwei pH/mV/ISE-Messmodulen e [

PL5000 0D 3pH OLF 00X 285206090 Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit drei pH/mV/ISE- 3 0
Messmodulen

PL5000 0D 3pH 1LF 00X 285206100 MuItiparamgtgr—Labor—Messgerét ProLab 5000 mit drei pH/mV/ISE- und 3 0
einem Leitfahigkeits-Messmodulen

PL5000 0D 3pH OLF 10X 285206110 Mu|tipararT.1.eter-Labor—Messgerét ProLab 5000 mit drei pH/mV/ISE- und 3 1
einem geldsten Sauerstoff-Messmodulen

PL5000 0D 4pH OLF 00X 285206120 Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit vier pH/mV/ISE- 4 0
Messmodulen
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog

PL5000 1D 1pH OLF 0OX 285206130 Konverter und einem pH/mV/ISE-Messmodul [ g
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 1pH 1LF 0OX 285206140 Konverter sowie jeweils einem pH/mV/ISE- und Leitfahigkeits-Messmodul L .
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 1pH 1LF 10X 285206150 Konverter sowie jeweils einem pH/mV/ISE-, Leitfahigkeits- und geldsten 1 1
Sauerstoff-Messmodul
Multiparameter-Labor-Messgeréat ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 1pH 2LF 10X 285206160 Konverter sowie jeweils einem pH/mV/ISE-, geldsten Sauerstoff- und zwei 1 1
Leitféhigkeits-Messmodulen
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 2pH OLF 0OX 285206170 Konverter und zwei pH/mV/ISE-Messmodulen Z 2
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 2pH 1LF 0OX 285206180 Konverter, zwei pH/mV/ISE- und einem Leitfahigkeits-Messmodulen 2 v
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 2pH 2LF 0OX 285206190 Konverter, jeweils zwei pH/mV/ISE- und Leitfahigkeits-Messmodulen 2 2
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 2pH 1LF 10X 285206200 Konverter, jeweils einem Leitfahigkeits- und geldsten Sauerstoff- und zwei 2 1
pH/mV/ISE-Messmodulen
Multiparameter-Labor-Messgeréat ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 3pH OLF 0OX 285206210 Konverter und drei pH/mV/ISE-Messmodulen E .
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 3pH 1LF 0OX 285206220 Konverter, drei pH/mV/ISE- und einem Leitfahigkeits-Messmodulen S e
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 3pH OLF 10X 285206230 Konverter, drei pH/mV/ISE- und einem geldsten Sauerstoff-Messmodulen ¢ !
Multiparameter-Labor-Messgerét ProLab 5000 mit Digital-Analog-

PL5000 1D 4pH OLF 0OX 285206240 Konverter und vier pH/mV/ISE-Messmodulen & e

Z570 285206250 USB-Schnittstellenkabel fir Anschluss des ProLab 5000

7573 285206260 Verbindungskabel fir den Anschluss des ProLab 5000 an den
Probenwechsler

Z575 285206270 Wandhalterung zur Befestigung des ProLab 5000
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Technische Daten ProLab 5000

Hilfsenergie

24V DC-Tischnetzteil, Spannungstrennung tber
Gerateschalter

Umgebungstemperatur

0...+40 °C

Touchscreen-Grafik-Anzeige 320 x 240 Pixel, 256
Farben, hinterleuchtet

Menlsprachen

Deutsch, Englisch

Datenlibertragung

serielle Schnittstelle RS-232 ,USB-Schnittstelle,
Ethernet-Schnittstelle, USB fir PC-Verbindung

Steuerausgange

4 potentialfreie Relaisausgdnge; ohmsche Last
<1A, U< 24V DCfur Grenzwert- oder
Alarmfunktion; davon ein Relais mit
Timerfunktion (Waschkontakt; Zeitintervall
justierbar 1...9999 Stunden)

Datenspeicherung

integrierter Datenlogger fir ca. 100.000 Werte
inkl. Datum und Uhrzeit, endlich/Ringspeicher,
48 Std-Datenrecorder

Logbuch

ca. 200 Aktivitaten inkl. Datum und Uhrzeit

Aluminium-Pult-Geh&use IP 40/DIN EN 60529;
Abmessungen siehe MalBzeichnungen,
Wandmontageset als Zubehor

Anschlisse

BNC, Banane, 8-pol-Din, BK, USB, Ethernet

Elektromagnetische Vertraglichkeit

2004/108/EG, EN 61326-1:2013, Klasse 3

Messmodule

4 interne Messmodule; beliebig kombinierbar;
Eingénge galvanisch getrennt;
Kalibrierdatenspeicherung; Sensoriiberwachung
mittels justierbarer Grenzwertbander; manuelle
und automatische Temperaturkompensation;
technische Daten siehe Tabelle

Reglermodul

optional Regler-Modul
PL5000DAC:Normsignalmodul 4 x 0(4)...20 mA

Schutzklasse lll, EG-Richtlinie 73 /23, EN 61010-
1:2001

Mafe ProLab 5000:

73 mm
345 mm

170 mm
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GLP-Funktionen (Datenaufzeichnung)

Vielseitige Anschlisse:

Messmodule:

Interne
Module

Haupt-MessgrofBe

Messbereiche / Auflésung

pH-Wert pH 0...14 /0,001 pH
Genauigkeit: 0,005 pH

Ruckseite

Neben-
MessgréBBen /
Auflésung

Kettenspannung /
0,17 mV

Temperaturmessung

Messbereich/

Auflésung

-10...130°C/0,1°C

Elektroden /
Sensoren

-

pH-Einstabmesskette,
getrennte Messkette,

Temperaturfuhler
Pt 1000

PL5000 pH;
ORP, ISE

Redoxpotential -2000...+2000

Redox-Spannung
bezogen auf die

Redox-
Einstabmesskette,

PL5000LF

PL50000X

Standard- -10...130°C/0,1°C getrennte Messkette,
mV > 0,1 mV N
wasserstoff- Temperaturfuhler
elektrode/ 0,1 mV Pt 1000
lonenkonzentration entspr lonenselektive
Sensorspezifikation (ISE)und ~ \CleNSPANNUNG /1 qaqec g qec  Einstabmesskette (ISE),
Kalibrierung 0,1 mV getrennte Messkette,
Pt 1000
Leitfahigkeit 0...200 pS/cm 4-Elektroden
0,1 uS/cm (4-pol) 0...2 mS/cm Leitfahigkeits-
1 pS/em 0...20 mS/cm 0,01 mS/  Salinitat 2...42 g/kg 10...130°C/0,1°C Messzelle,
cm 0...500 mS/em 0,1 mS/cm Temperaturfihler
automatische Umschaltung NTC30kOhm
membranbedeckter
. o O,-Konzentration amperometrischer
OZ‘Sa“'gtg”?i/)"'uo %! 0...20 mg/l / -10...130°C /0,1 °C 0,-Sensor,
o 0,1 mg/Il Temperaturfihler
NTC30kOhm

SI Analytics
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HandylLab MKI]

Die zweite Generation HandylLab-Geréate fir analoge und digitale Labor- und Feldelektroden zur
Messung von pH, Leitfahigkeit und geldstem Sauerstoff.

Neben den beiden analogen Einkanal-Messgeraten HandylLab 100 fir pH und HandyLab 200 fur LF
umfal3t diese Serie die beiden digitalen IDS-Messgeradte HandyLab 600 und 680. Wahrend sich das
HandyLab 600 als Einkanalgerat auf die pH-Messung konzentriert, kbnnen am HandylLab 680 parellel
zwei Sensoren betrieben werden, sei es zur Bestimmung von pH, Leitfahigkeit oder Sauerstoff.

IDS steht fir ,Intelligente, digitale Sensoren” und bedeutet, dass bereits im Sensor das analoge
Messsignal in einen digitalen Messwert umgewandelt wird. IDS-Sensoren melden sich dem Gerat mit
ihrer Typenbezeichnung und Seriennummer, d.h. sie identifizieren sich automatisch. Diese Identifikation
ist auch immer Bestandteil der Dokumentation. Jeder IDS-Sensor nimmt im Unterschied zu analogen
Elektroden seine Kalibrierwerte immer mit und lGbergibt diese an das Messgerat. Somit besteht kein
Zwang zum Kalibrieren, wenn IDS-Sensoren gewechselt werden. Egal, ob der Sensor an ein zweites
Gerat gewechselt oder ein zweiter Sensor anstelle des ersten Sensors am Messinstrument
angeschlossen wird.

. Speziell fir den mobilen Einsatz konzipiert
- Handlich und batteriebetrieben
- Wasserdichte Tastatur mit fihlbarem Tastenklick
auch bei Bedienung mit Handschuhen.

IP67

A

A

Reproduzierbare Ergebnisse durch aktive,
automatische AutoRead-Funktion mit selbstan-
diger Erkennung stabiler Messwerte.

HandylLab 680

. Bei den pH-Metern sorgt die CMC-Funktion
(Continuous Measurement Control) dafir, dass
im optimalen Bereich gemessen wird.

A

Datenspeicher in allen Geraten

A

Hinterleuchtetes Grafikdisplay in allen Versi-
onen. Beim HandyLab 680 sogar in Farbe.

4 Ein Koffer zur sicheren Aufbe-
wahrung und Transport ist

immer Teil des Liefer-

umfangs.

Vorteile

HandyLab MKII
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Auswahltabelle
HandyLab
Analog [ | [ |
IDS (Intelligent Digital Sensor) [ | [ ]
Einkanal [ | [ | [
Zweikanal [
pH/ORP [ [ [
Temperatur ] [ ] [ | [ |
Leitfahigkeit [ [
geldster Sauerstoff [
CMC-Funktion [ | [ [
1- bis 5-Punktkalibrierung mit 22 hinterlegten [ [ [
Puffersatzen
QSC intelligente Sensorbewertung [ [
Nutzerverwaltung [
Autoread [ [ [ |
Datenspeicher [ [ [ [
Schnittstelle Mini USB-B [ |
Schnittstelle USB-A |
Klartextmentiisteuerung | | | [ |
Hinterleuchtetes S/W Grafikdisplay [ [ [
Hinterleuchtetes Farb-Grafikdisplay [
Batterie-/Akkubetrieb (Typ AA) ohne [ | [ | [ |
Ladefunktion im Messgerat
Akkubetrieb mit Ladefunktion im Messgeréat [
Wasserdichtes Gehduse und Tastatur (aus [ | [ | [ | [ |
einer durchgéngigen Silikonmatte)
IP67 [ [ [ |
SI Analytics 35
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HandyLab 100

Der portable Allrounder fiir pH/mV-Messungen

Technische Daten HandyLab 100

Messbereiche/
Auflésung/ pH
Genauigkeit (alle
Werte +/-1 digit)

-2,0...20,0 +/-0,1 pH

-2,00...20,00 +/-0,01 pH

-2,000... 19,999 +/-0,005 pH

+/-1200,0 mV +/- 0,3 mV
+/- 2500 +/-1 mV

Das HandyLab 100 erhoht die Messsicherheit durch die AutoRead- sowie CMC-Funktion. AutoRead
zeigtan, wann der Messwert stabil istund eliminiert das Risiko des zu friihen Ablesens eines fehlerhaften
Messwertes. CMC (Continuous Measurement Control) visualisiert inwieweit sich der Messwert noch im

mV

Kalibrationsbereich befindet.

Fur gelegentliche Dokumentationen verfligt das HandyLab 100 Uber einen Speicher von bis zu 200
Datenséatzen, die auf dem Display ausgegeben werden kénnen.
Mit dem HandylLab 100 kénnen 1- bis 5- Punktkalibrierungen bei einer Auswahl von 22 hinterlegten

Puffersatzen einfach und komfortabel durchgefihrt werden. Bedienung AutoRead Automatisch/Manuell schaltbar
Celsius/Fahrenheit Ja
CMC Ja
Display LCD S/W Graphik, hinterleuchtet
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Kalibrierung

Temperatur -5,0...105,0°C +/-0,1 °C

Kalibrierpunkte

1-, 2-, 3-, 4-, 5-Punkt

Hinterlegte Puffer

22 vorprogrammierte Puffersets

Kalibrierspeicher

Aktuelle Kalibrierung abrufbar

Datenspeicher

Manuell 200 Datensatze

Logger

Manuell

Stromversorgung

4 x1,5VAAoder4x 1,2V NiMH-Akku

Dauerbetrieb

Bis 1000 h ohne/ 150 h mit Beleuchtung

Sensorenstecker/T-Fuhler

DIN/ 4 mm Banane

Wasserdicht

IP67 Spritzwasser geschiitzt

SI Analytics
a xylem brand

. Speziell fir den mobilen Einsatz konzi-

. Reproduzierbare Ergebnisse durch

d CMC-Funktion zur Visualisierung des

- 1- bis 5-Punktkalibrierung mit 22

. Datenspeicher mit Ausgabe auf das

. Hinterleuchtetes Grafikdisplay mit

piert.

aktive, automatische AutoRead-Funk-
tion.

optimalen Messbereiches.

hinterlegten Puffersatzen.

Display.

Klartextmendu.

Vorteile

HandyLab 100
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HandyLab 200
Der portable Allrounder fiir Leitfahigkeitsmessungen

Durch die breite Auswahl an 2- und 4-Pol-Messzellen von S| Analytics ist das System aus Sensor und
HandyLab 200 fir unterschiedlichste Proben zur Bestimmung der Leitfahigkeit, Salinitat, TDS und
spezifischem Widerstand vielseitig einsetzbar. Dabei zeigt AutoRead an, wann der Messwert stabil ist
und eliminiert das Risiko des zu friihen Ablesens eines fehlerhaften Messwertes.

Fir gelegentliche Dokumentationen verfliigt das HandyLab 200 tiber einen Speicher von bis zu 200
Datensatzen, die auf das Display ausgegeben werden kénnen.

Technische Daten HandyLab 200

Messbereiche/

Auflésung/
Genauigkeit (alle
Werte +/-1 digit)

0,0 ... 1000 mS/cm +/- 0,5 % v. Mw.

0,000 ... 1,999 pS/cm, K= 0,01 cm™+/- 0,5 % v.

Zellkonstante

Leitfahigkeit Mw.
0,00 ... 19,99 uS/cm, K= 0,010 cm™; K=0,100
cm?+/- 0,5 % v. Mw.

o . 1,000 Ohm cm bis 199,9 MOhm cm +/- 0,5 % v.

Spezifischer Widerstand
Mw.

Salinitat 0,0...70,0 (nach IOT)

TDS 0...1999 mg/l, 0 bis 199,9 g/I

Temperatur -5,0...105,0°C +/-0,1 °C

Fest 0,475 cm”,0,1700 cm™, 0,010 cm™

Kalibrierbar (1 Punkt)

0,450 bis 0,500 cm™, 0,800 ...0,880 cm™",
Standard: 0,01 mol/L KCI

Einstellbar

0,250...25,000 cm”; 0,090...0,110 cm"

Temperatur-

Einstellung

Automatisch/Manuell schaltbar

kompensation

Bedienung

Temperaturkoeffizient

AutoRead
Celsius/Fahrenheit
Display
Datenspeicher

nLF: nichtlineare Funktion naturlicher Wasser
nach EN 27 888 und Reinstwasserfunktion

Lineare Kompensation von 0,000 ... 3,000 %/K

Keine Kompensation
Automatisch/Manuell schaltbar
Ja

LCD S/W Graphik, hinterleuchtet
Manuell 200 Datenséatze

Logger Manuell

Stromversorgung 4x 1,5V AA oder 4 x 1,2V NiMH-Akku
Dauerbetrieb bis 800 h ohne/ 100 h mit Beleuchtung
Sensorenstecker/ 8 Pol

T-Fihler

Wasserdicht

IP67 Spritzwasser geschitzt

- Speziell fir den mobilen Einsatz
konzipiert.

. Reproduzierbare Ergebnisse
durch aktive, automatische Auto-
Read-Funktion.

. Datenspeicher mit Ausgabe auf
das Display.

. Hinterleuchtetes Grafikdisplay mit

Klartextmenu.

4 Wasserdicht nach
IP67. Vorteile
HandyLab 200
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HandyLab 600

Das portable pH-IDS-Messgerat
fur sicherstes Messen und hohen Bedienkomfort

Das HandylLab 600 erhoht die Messsicherheit
durch:

IDS-Technologie - Die Digitalisierung des Mess-
signals eliminiert Storungen.

AutoRead-Funktion - Zeigt an, wann der Mess-
wert stabil ist und schlief3t das Risiko des zu frihen
Ablesens eines fehlerhaften Messwertes aus.

CMC (Continuous Measurement Control) - Visu-
alisiert, inwieweit sich der Messwert noch im Kali-
brationsbereich befindet.

QSC (Quality Sensor Control) - informiert Gber
den tatsachlichen Zustand der Elektrode und
erhoht damit die Betriebssicherheit.

40 Sl Analytics
axylem brand

Das HandylLab 600 erhéht den Bedienkomfort
durch:

IDS-Technologie - Die sichere Zuordnung der
Kalibrierdaten zum Sensor hebt den Zwang zur
Kalibrierung beim Sensorwechsel auf. Die
Kalibrierung der IDS-Sensoren kann unter
optimalen Bedingungen im Labor erfolgen, so
dass die Sensoren draufBen und im Feld nur noch
angesteckt werden mussen.

Riickverfolgbarkeit der Messwerte - Durch die
digitale und automatische Erfassung aller
Sensordaten.

Ubertragung aller Daten im *.csv Format - Via
USB-Schnittstelle an den PC. Oder alternativ
formatierte Ubernahme in Excel mittels MultiLab
Importer (im Lieferumfang enthalten).

Technische Daten HandyLab 600

Messbereiche/
Auflésung/
Genauigkeit (alle
Werte +/-1 digit)
in Abhangigkeit
von der
eingesetzten

IDS-Elektrode

Kalibrierung

Bedienung

0,000 ... 14,000 +/-0,004 pH

pH

+/-1200,0 mV +/- 0,2 mV
mV

-5,0...105,0°C+/-0,2°C
Temperatur

Kalibrierpunkte

1-, 2-, 3-, 4-, 5-Punkt

Hinterlegte Puffer

22 vorprogrammierte Puffersets

Kalibrierspeicher

10 letzten Kalibrierungen abrufbar

Kalibriertimer

1-999 Tage

Digital: IDS Sensor

Ja fur pH und Redox

AutoRead Automatisch/Manuell schaltbar
Celsius/Fahrenheit ja
CMC ja
Qsc ja
Ruckverfolgbarkeit der ja

Messwerte

Display

LCD S/W Grafik, hinterleuchtet

Datenspeicher

Manuell 500/automatisch 5.000 Datensatze

Logger Manuell/zeitgesteuert
Schnittstelle Mini USB-B
Im *.csv Format via USB Schnittstelle an den
Dateniibertraqun PC. Oder alternativ formatierte Ubernahme
gung in Excel mittels MultiLab Importer (im
Lieferumfang enthalten)
Stromversorgung 4x1,5VAAoder4x1,2V NiMH-Akku
Dauerbetrieb bis 1.000 h ohne/ 150 h mit Beleuchtung

Sensorenstecker/T-Fuhler

1 x1DS

Wasserdicht

IP67 Spritzwasser geschiitzt

IDS-pH-Messgerat.

1- bis 5-Punktkalibrierung mit 22
hinterlegten Puffersatzen.

A A

. Datenspeicher mit Ausgabe auf das
Display und USB-Schnittstelle.

. Hinterleuchtetes Grafikdisplay mit
Klartextmen.

- Vielfdltige applikations-
orientierte Sets
im Angebot.

Vorteile
HandyLab 600

SI Analytics
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HandyLab 680

Das portable IDS-Messgerat mit zwei Eingangen fir das

parallele Messen von pH, Leitfahigkeit und Sauerstoff

Das HandylLab 680 erhéht die Messsicherheit
durch:

IDS-Technologie - Die Digitalisierung des Mess-
signals eliminiert Stérungen.

AutoRead-Funktion - Zeigt an, wann der Messwert
stabil ist und schlief3t das Risiko des zu friihen Able-
sens eines fehlerhaften Messwertes aus.

CMC (Continuous Measurement Control) - Visua-
lisiert, inwieweit sich der Messwert noch im Kalibra-
tionsbereich befindet.

QSC (intelligente Sensorbewertung) - Informiert
Uber den tatsachlichen Zustand der Elektrode und
erhoht damit die Betriebssicherheit.

Das HandylLab 680 erh6ht den Bedienkomfort
durch:

IDS-Technologie - Die sichere Zuordnung der Kali-
brierdaten zum Sensor hebt den Zwang zur Kali-
brierung beim Sensorwechsel auf. Die Kalibrierung
der IDS-Sensoren kann unter optimalen Bedin-

a Zweikanal IDS-Messgerat fiir pH/mV,
Leitfahigkeit und geldsten Sauerstoff

_ Speziell fir den Einsatz vor Ort konzi-
piert
- 1- bis 5-Punktkalibrierung mit 22

hinterlegten Puffersatzen

. Datenspeicher mit Ausgabe auf das
Display und USB-Schnittstelle sowie
USB-Memorystick

- Hinterleuchtetes Farbgrafikdisplay mit
Klartextmeniisteuerung

. Vielfaltige applikations-
orientierte Sets
im Angebot

Vorteile
HandyLab 680
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gungen im Labor erfolgen, so dass die Sensoren
DrauBen und im Feld nur noch angesteckt wer-
den mussen.

Riickverfolgbarkeit der Messwerte - Durch die
digitale und automatische Erfassung aller Sensor-
daten.

Nutzerverwaltung - Aktivierbar zur sicheren
Zuordnung von Anwender oder Messort zum
Messergebnis.

Ubertragung aller Daten im *.csv Format - Via
USB-Schnittstelle an den PC oder auf USB-Memo-
rystick. Oder alternativ formatierte Ubernahme in
Excel mittels MultiLab Importer (im Lieferumfang
enthalten).

Farbgrafikdisplay - mit Klartextmenisteuerung.
Die farbige Anzeige des Messparameters korre-
spondiert mit der Farbe des Sensorsteckers, was
ein unerwinschtes Abziehen des falschen Ste-
ckers vermeidet.

Sl Analytics

Technische Daten

Messbereiche/
Auflésung/
Genauigkeit (alle
Werte +/-1 digit)
in Abhangigkeit
von der
eingesetzten
IDS-Elektrode

Kalibrierung pH

Kalibrierung
Zellkonstante LF
in Abhangigkeit
von der
eingesetzten

IDS-Elektrode

Temperatur-
kompensation LF
in Abhangigkeit
von der
eingesetzten
IDS-Elektrode

Kalibrierung DO

Bedienung

pH 0,000 ... 14,000 +/-0,004 pH

mV +/-1200,0 mV +/- 0,2 mV

Temperatur -5,0...105,0°C +/-0,2 °C

Leitfahigkeit 0,00... 2000 mS/cm +/- 0,5 % v. Mw.
Spezifischer Widerstand 0,00 Ohm cm ...100 MOhm cm +/- 0,5 % v. Mw.
Salinitat 0,0...70,0 (nach IOT) +/- 0,5 % v. Mw.

TDS 0...1999 mg/l, 0 bis 199.9 g/l +/- 0,5 % v. Mw.
DO Konzentration 0,00...20,00 mg/l +/- 0,5 % v. Mw.

DO Sattigung 0,0...200,0 % +/- 0,5 % v. Mw.

DO Partialdruck

0...400 hPa +/- 0,5% v. Mw.

Kalibrierpunkte

1-, 2-, 3-, 4-, 5-Punkt

Hinterlegte Puffer

Sl Analytics technische und DIN-Puffer sowie
weitere 20 Puffersatze

Kalibrierspeicher

10 letzten Kalibrierungen abrufbar

Kalibriertimer

1-999 Tage

Fest

0,475 cm™,0,1700 cm™, 0,010 cm™

Kalibrierbar (1 Punkt)

0,450 bis 0,500 cm™, 0,800 ... 0,880 cm™,
Standard: 0,01 mol/L KCI

Einstellbar

0,250 ... 25,000 cm”; 0,090...0,110 cm’

Einstellung

Automatisch/Manuell schaltbar

Temperaturkoeffizient

nLF: nichtlineare Funktion natirlicher Wasser
nach EN 27 888 und Reinstwasserfunktion

Lineare Kompensation von 0,000 ... 10,000 %/K

Keine Kompensation

Kalibrierpunkte

1 Punkt im FDO Check-Gefal3

Digital: IDS Sensor

Fir pH, Redox, Leitfahigkeit und gel. Sauerstoff

AutoRead Automatisch/Manuell schaltbar
Celsius/Fahrenheit ja
CMC ja
QscC ja
Nutzerverwaltung ja
Rickverfolgbarkeit der ja

Messwerte

Display

Farbgrafik, hinterleuchtet

Datenspeicher

Manuell 500/automatisch 10.000 Datensatze

Logger Manuell/zeitgesteuert
Schnittstelle USB-A und Mini USB-B
Im *.csv Format via USB Schnittstelle an den PC
Dateniibertragun oder auf USB-Memorystick. Oder alternativ
gung formatierte Ubernahme in Excel mittels
MultiLab Importer (im Lieferumfang enthalten)
4 x 1,2 V NiMH-Akku sowie Netzteil mit
Stromversorgung Ladefunktion

Dauerbetrieb

ca. 150 h (je nach angeschlossenem Sensor)

Sensorenstecker/T-Fuhler

2 x IDS

Wasserdicht

IP67 Spritzwasser geschiitzt

SI Analytics
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Bestellinformationen - HandyLab MKII

Typ-Nummer

Artikel-Nr.

Kurzbeschreibung Ausfiihrliche Beschreibung

Typ-Nummer

Artikel-Nr. Kurzbeschreibung Ausfiihrliche Beschreibung

HL100Field

285204510

PH-METER Set

HandyLab 100 Field

pH-Meter Set HandylLab 100 mit pHT-
Einstabmesskette BlueLine 24 pH und
Armierung Z389 fiir Messungen vor Ort *

HL100Routine

285204500

PH-METER Set
HandyLab 100
Routine

pH-Meter Set HandylLab 100 mit pHT-
Einstabmesskette Blueline 14 pH fur
Routineanwendungen *

HL100Versatile

285204520

PH-METER Set
HandyLab 100
Versatile

pH-Meter Set HandyLab 100 mit pHT-
Einstab-messkette A7780-NTC30-DIN-N fir
generelle Anwendungen *

HL200PureWater

285204550

LF-METER Set

HandyLab 200 Pure

LF-Meter Set  HandylLab 200 mit
Leitfahigkeitsmesszelle LF313T fur

Water Messungen in aufbereitetem Wasser *
HL200Routine 285204530 LF-METER Set LF-Meter Set  HandylLab 200 mit
HandyLab 200 Leitfahigkeitsmesszelle LF613T fur
Routine Routineanwendungen *
HL200Versatile 285204540 LF-METER Set LF-Meter Set HandylLab 200 mit Leitfahig-
HandyLab 200 keitsmesszelle LF413T fur generelle Anwen-
Versatile dungen *
HL600Field 285204570 PH-METER Set pH-Meter Set Handylab 600 mit pHT-
HandylLab 600 Field Einstabmesskette BlueLine 24 pH IDS fir
Messungen vor Ort *
HL600Food 285204630 PH-METER Set pH-Meter Set HandyLab 600 mit pH-Ein-
HandyLab 600 Food stabmesskette mit Armierung BluelLine 21
pH IDS fur Einstichmessungen im Lebens-
mittelbereich *
HL600LifeScience 285204600 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 600 mit pHT-
HandylLab 600 Life Einstabmesskette A157 IDS fur Life Science
Science Anwendungen *
HL600Routine 285204560 PH-Meter Set pH-Meter Set HandylLab 600 mit pHT-
HandylLab 600 Einstabmesskette Blueline 14 pH IDS fur
Routine Routineanwendungen *
HL600Science 285204590 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 600 mit pHT-
HandylLab 600 Einstabmesskette A162 IDS far
Science anspruchsvolle Anwendungen *
HL600Surface 285204610 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 600 mit pHT-
HandylLab 600 Einstabmesskette Blueline 27 pH IDS fur
Surface Messungen auf Oberflachen *
HL600Tip 285204620 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 600 mit pHT-

HandyLab 600 Tip

Einstabmesskette A6880 IDS far
Einstichmessungen *

HL600Versatile

285204580

PH-METER Set
HandyLab 600
Versatile

pH-Meter Set HandylLab 600 mit pHT-
Einstabmesskette A7780 IDS fir generelle
Anwendungen *

HL680
CondVersatile

285204760

LF-METER Set
HandyLab 680
Versatile

LF-Meter Set HandylLab 680 mit Leitfahig-
keitsmesszelle LF413T IDS und Z389 fur
generelle Anwendungen *

HL6800xVersatile

HL680pH/Cond/
OxVer

285204770

285204810

OX-METER Set
HandyLab 680
Versatile

pH/Cond/
OX-METER Set
HandyLab 680
Versatile

OX-Meter Set HandylLab 680 mit Sauerstoff-
messzelle FDO1100 IDS und Z389 fir
generelle Anwendungen *

pH/Cond/OX-Meter Set HandylLab 680 mit
Sauerstoffmesszelle FDO1100 IDS,
Leitfahig-keitsmesszelle LF413T IDS, pHT-
Einstabmesskette A7780 IDS, Z530 und
2389 fur generelle Anwendungen **
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HL680pH/CondPW 285204780 pH/LF-METER Set  pH/LF-Meter Set HandylLab 680 mit
HandylLab 680 Pure Leitfahigkeitsmesszelle LF313T IDS, pHT-
Water Einstabmesskette A161 IDS, Z530 und Z389
fur Messungen in aufbereitetem Wasser *
HL680pH/ 285204790 pH/LF-METER Set  pH/LF-Meter Set HandylLab 680 mit
CondVersat HandyLab 680 Leitfahigkeitsmesszelle LF413T IDS, pHT-
Versatile Einstabmesskette A7780 IDS, Z530 und
7389 fur generelle Anwendungen **
HL680pH/OxVersat 285204800 pH/OX-METER Set pH/OX-Meter Set HandylLab 680 mit Sauer-
HandyLab 680 stoffmesszelle FDO1100 IDS, pHT-Einstab-
Versatile messkette A7780 IDS, Z530 und Z389 fir
generelle Anwendungen **
HL680pHField 285204670 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
HandylLab 680 Field Einstabmesskette BluelLine 24 pH IDS und
2389 fir Messungen vor Ort *
HL680pHFood 285204730 PH-METER Set pH-Meter Set HandyLab 680 mit pH-Einstab-
HandyLab 680 Food messkette mit Armierung Blueline 21 pH
IDS und Z389 fur Einstichmessungen im
Lebens-mittelbereich *
HL680pH 285204700 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
LifeScience HandylLab 600 Life Einstabmesskette A157 IDS und Z389 fir
Science Life Science Anwendungen *
HL680pHRoutine 285204660 PH-Meter Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
HandyLab 680 Einstabmesskette BlueLine 14 pH IDS und
Routine Z389 fir Routineanwendungen *
HL680pHScience 285204690 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
HandylLab 680 Einstabmesskette A162 IDS und Z389 fur
Science anspruchsvolle Anwendungen *
HL680pHSurface 285204710 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
HandylLab 680 Einstabmesskette BlueLine 27 pH IDS und
Surface 7389 fir Messungen auf Oberflachen *
HL680pHTip 285204720 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
HandylLab 680 Tip  Einstabmesskette A6880 IDS und Z389 fir
Einstichmessungen *
HL680pHVersatile ~ 285204680 PH-METER Set pH-Meter Set HandylLab 680 mit pHT-
HandylLab 680 Einstabmesskette A7780 IDS und Z389 fur
Versatile generelle Anwendungen **
Z389 285202470 Schutzarmierung Schutzarmierung 7389 fir HandylLab
2389 100/200/ 600/680
Z530 285202480 Koffer fir Koffer Z530 inkl. Z389, Pufferlésungen und
Mehrelektroden- Leitfahigkeitspriflésung zur Aufbewahrung
bestlickung HL 680 mehrerer Elektroden in Verbindung mit
dem Multimessgerat HandylLab 680
Anmerkung:

Alle Sets werden in einem praktischen Koffer ausgeliefert. Es gibt zwei unterschiedliche Varianten.

* Standard-Koffer

** Extra groBer Koffer mit der Mdglichkeit noch mehr Elektroden zu verstauen (Z530)

SI Analytics
a xylem brand

Q
©
—
>
o
c
@©
I
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BlueLine - Elektroden

in attraktiver Form

Unsere Laborelektroden-
applikationsorientiert und perfekt abgestimmt

Der Anspruch an Genauigkeit, erfillen, wie wir von Xylem sie Ein Know-how von dem letzt-

Zuverlassige Funktion Anwendungen, die Flussig-

Reproduzierbarkeit, Geschwin-
digkeit, Komfort und vor allem
an die Sicherheit der pH-Mes-
sung ist duBerst hoch. Dabei
gleicht keine Messung der
anderen.  Unterschiedlichste
Zusammensetzungen, Tem-
peraturen, Leitfahigkeiten und
Viskositéten der Proben sowie
Messbedingungen  ergeben
eine unendliche Zahl von unter-
schiedlichen  Anwendungen.
Diese Anspriche an die pH-
Messung konnen nur appli-
kationsorientierte und perfekt
aufeinander abgestimmte
Systeme aus Elektroden, Mess-
gerdten und Pufferldsungen

Glasblaserisches Geschick ist auch heute noch unverzichtbar.

liefern.

Ein sehr wichtiger Baustein in
dem System ist dabei die pH-
Elektrode, die in direktem Kon-
takt mit der Probe steht und das
Messsignal  liefert.  Hierauf
haben wir schon immer unser
Augenmerk gerichtet und uns
seit mehr als 80 Jahren mit der
Entwicklung und Fertigung von
Glaselektroden beschaftigt.
Unsere Elektroden werden seit
langem fir anspruchvollste Auf-
gaben eingesetzt und sind welt-
weit und in allen Laboren Uber-
all da zu Hause, wo es wirklich
darauf ankommt.

lich alle Kunden profitieren.
Was damals mit dem Patent fur
pH-Elektroden begann,
umfasst heute ein Programm
von mehreren hundert ver-
schiedenen  Sensoren: Ob
Reinstwasser, Marmelade,
Wein, Cremes oder Trinkwasser
- fir jede nur denkbare Anwen-
dung bietet unsere Marke SI
Analytics die richtige Elektrode
an. So vielfaltig wie die Anwen-
dungen ist deswegen unser
Elektrodenprogramm, das aus
den drei Produktfamilien Blue-
Line, Scienceline und TopLine
besteht.

A

Die JENACY Glaselelitrode
fiie pgg-YMessung und

potentiomeirisehe Tioration

I EANAT GLASMERK SCHOTT & GEN. JEANA

1938 erscheint unsere erste Anleitung zur elektroche-
mischen pH-Messung und zur potentiometrischen

Titration.
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Unser kompaktes BlueLine-Pro-
gramm deckt als Einstiegsserie
die gangigsten Messaufgaben
im Labor ab. Somit vereinfacht
sich die Auswahl fir den Anwen-
der. Die BlueLine Familie teilt
sich in die robusten Elektroden
mit Gelelektrolyt und Kunst-
stoffschaft ~ fir  allgemeine

elektrolyt-Elektroden fur

anspruchsvollere
und spezielle Sensoren. Diese
Spezialelektroden
pH-Elektroden fir Messungen
auf Oberflachen, in kleinen Pro-
benmengen, in Reinstwasser
und Emulsionen oder in halb-
festen Proben (Einstich).

Messungen

umfassen

LA
=
=
<t

=
=
-
n '3
=

L
i
E |

|8 8p0
:q_.-H-J

=]

00 S -
H-Z-‘: B L ST DO N

D L 0, mmg,

Haochemplindlich

e Vereinfacht die Auswahl der passenden
tieringe Alkalinbgabe Elektrode fiir die gdngigsten Anwendun-

gen.

Flissigelektrolytelektroden mit dem
einzigartigen Platin-Diaphragma und
Verschlussschieber zum sicheren Nach-

fullen des Elektrolyten.

Jede Elektrode mit individueller
Seriennummer zur eindeutigen

Zuordnung und
Dokumentation.

Vorteile

BluelLine

SI Analytics
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SciencelLine-Elektroden

Die millionenfach bewahrten
Hochleistungs-Labor-Elektroden

In Forschung, Entwicklung, Fertigung und Qualitats-
kontrolle werden Scienceline Elektroden seit lan-
gem fir die anspruchsvollsten Aufgaben eingesetzt.
Jede dieser Elektroden hat eine eigene ID-Nummer.
Die pH- sowie Metall-Einstabmessketten werden mit
einem Zertifikat geliefert. Dies macht Dokumenta-
tionen zuverlassiger und bei Bedarf besser tberpriif-
bar.

Durch die permanente Verbesserung von Form und
Art der Glasmembran sind die pH-Elektroden noch
robuster, langlebiger und leichter zu reinigen. AuB3er-
dem liefern sie noch schneller stabile Messwerte.

Unsere Scienceline Elektroden bieten lhnen nicht
nur hohe Messgenauigkeit und Messkonstanz - bei
optimalen Standzeiten der Sensoren - sondern auch
ein Maximum an Anpassungsfahigkeit fir jede lhrer
Aufgabenstellungen. Heute kénnen wir Ihnen somit
ein Elektrodenprogramm bieten, wie Sie es in der
Vielfalt und Qualitat sonst nirgendwo finden.

Ein perfekter Allrounder fir im Grunde jede Anwendung ist das Platin-Diaphragma. Hierbei sind mehrere Platindréhte
miteinander verdrillt und eingeschmolzen. Die Ausflusskanéle zwischen den Drdhten haben konstante Abmessungen. Das
sorgt z.B. gegentiber dem Keramikdiaphragma fiir einen pulsationsfreien Ausfluss und damit sichere Messwerte sowie eine

noch bessere Selbstreinigung.

Platindiaphragma

-

d Maximum an Anpassungsfahigkeit der pH-Elektroden durch
groBte Auswahl an z. B. Diaphragmen, Membranglasern,
Membranglasformen, Schaftlangen, Durchmessern, Einbau-
schliff, Anschliissen, integriertem Temperaturfiihler.

-« Jede pH-Elektrode und Metall-Einstabmesskette ist mit
individueller Seriennummer gekennzeichnet und wird mit
Zertifikat geliefert.

- GrofB3e Auswahl auch an getrennten Glas- sowie Be-
zugselektroden, Metallelektroden, Leitfahigkeits-
messzellen, ionenselektiven Indikator-
elektroden, Sensoren fur Ammoniak,

Natrium und Sauerstoff.

50 Sl Analytics
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. Millionenfach bewahrte Hochleistungselektroden fiir die
anspruchsvollen Aufgaben.

. Das Doppeldiaphragma- Silamid®-Bezugssystem ermégli-
cht schnellere und stabilere Messwerte owie langere
Lebensdauer.

Vorteile
Scienceline

Einige Beispiele fir die breite Auswahl:

e Fiur die Messung in sehr tiefen GefaBen kénnen wir lhnen pH-
Elektroden mit einer Lange bis zu 600 mm bieten.

* Die pH-Elektrode N 6003 ermdglicht auch die Messung in NMR-
Réhrchen oder anderen kleinsten ProbegefaBen. Mit der
Elektrode A 157 haben wir fur Sie sogar eine Mikro-Elektrode
mit 5 mm Durchmesser und integriertem Temperaturfihler im
Programm.

e Firanspruchsvollere Medien kénnen Sie zwischen verschiedenen
Diaphragmen und Membranglasern wahlen. Fir die Messung in
ionenarmen Proben kdnnen Sie z.B. die Elektroden N 64 oder die
Typen A 164 einsetzen. Diese sind mit einem Schliffdiaphragma
und die A 164 sogar mit einem Temperaturfiihler ausgestattet.

e Eine groBBe Auswahl an getrennten Bezugs- und Glaselektroden
rundet das Programm ab.

I AIDLIY I L

Die stabilere Messwertanzeige und die langere Lebensdauer der
Scienceline Elektroden basieren auf deren Bezugssystem Silamid.
Im Unterschied zu einem chlorierten Silberdraht beim Silber/Silber-
chlorid-Ableitsystem, wie es bei den Blueline Elektroden verwen-
det wird, ist beim Silamid eine Ableitpatrone im Einsatz. Zum einen
verfiigen die Elektroden damit tGber ein Doppeldiaphragma. Zum
anderen wird durch die Silberbeschichtung des Innenrohres eine
um den Faktor 5 groB3ere Silberoberflache als bei dem Silberdraht
erreicht. Die Potentialstabilitat ist daher wesentlich verbessert.

i
|

Silamid-Ableitung

Glaskapillare mit
' silberbeschichtetetem

Innenrohr und

Silberchloridfiillung

- Die Silamidreferenz ist ein geschlossenes Ableitelement
bei dem ein Glasrohr mit Silber beschichtet und Silberchlo-
rid gefillt ist.

4 Gegenlber einem silberchloriertem Silberdraht ist die
Potentialeinstellflache deutlich vergdBert.

Der Wattestopfen ist ein inneres d.h. zweites Diaphragma.

A A

Elektroden mit Silamidreferenz haben somit im Vergleich

zu Elektroden mit Ag/AgCl-Draht eine noch hdhere

Lebensdauer sowie ein noch stabileres und .
Vorteile

sicheres Messverhalten Ag-Pulver
Silamid

Watte

SI Analytics 51
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TopLline -
pH- und Redox-Elektroden im
Peekschaft fir Labor, Feld und Prozess

Die ToplLine Elektroden sind fir einen breiten Anwendungsbereich im
Labor, Feld und Prozess von Abwasser tUber Emulsionen, Losungen mit
Proteinen, Suspensionen bis hin zu rein wassrigen Proben entwickelt.
Erzielt wird dies durch die besondere mechanische und chemische
Bestdndigkeit des Peekschaftes sowie die prozessbewédhrten
Komponenten der Mess- und Bezugselektrode.

Die Bezugselektrode verfugt tGber ein Doppeldiaphragma-system
mit &duBerem Faserdochtloch und innerem Labyrinth-artigem
Referenzelement (LoopRef). Verblockungen des Diaphragmas und
Vergiftungen des Referenzsystems werden durch diesen Aufbau
erheblich erschwert.

Die maximale Sattigung mit feinstverteiltem KCI| des
verfestigten Duralid Bezugselektrolyten ist ein weiterer
Grund fur die lange Nullpunktstabilitdt und die damit
verbundene hohe Standzeit der TopLine Elektroden. Der
Faserdocht reduziert den Verlust an KCl| durch z.B.
Ausbluten noch weiter und gewahrt die schnelle
Erfassung des pH- oder Redox-Wertes.

TopLine Elektrode

-

52 Sl Analytics
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50 +/- 0,3 mm

1 Schraubsteckkopf mit Memosens® Anschluss
(in analoger Ausfiihrung alternativ mit VP-
oder Koax-Steckkopf (bei Versionen ohne
integrierten Temperaturfihler))

2 2 Einschraubgewinde Pg 13.5 (Material PPS) *
3 O-Ring 11-2.5 (Material: Viton® ) *

4 HD-Beilegscheibe 18.8/12.7/6.5 (Material
Edelstahl 1.4571) *

5 Referenzelement (LoopRef)

\@ 6 DuraLid-Elektrolyt (KCl-geséttigt) der Bezugs-
iF elektrode

7 Innenpuffer der pH-Glaselektrode
fl 8 Temperaturfihler (NTC 30 kOhm)
9 Glasmembran (H-Glas)
10 Ableitelement der pH-Glaselektrode
1 Diaphragma (Faserdochtloch)
12 Peek-Schaft
@ * Bei Prozessversionen
€
€
o~ - .
- . Peekschaft fur hdchste mechanische
; und chemische Bestandigkeit.
N
= - Praziseste Messungen durch prozess-
bewahrte Membranglas und Referenz-
— -@— 12 +/- 0,1 mm system.
-d Maximum an Standzeit mittels einer
Bezugselektrode mit feinstverteiltem
KCl-Festelektrolyten (DuralLid) sowie
Mehrdiaphragmensystem mit duBerem
Faserdochtloch und innerem Labyrinth-
Referenzelement (LoopRef).
d Breite Auswahl an Elektroden fur Labor,

Feld und Prozess sogar als digitale
Elektroden mit IDS und
Memosens®-Kopf.

Vorteile

TopLine

SI Analytics 53
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2.1.4 Applikationsempfehlungen fur

oH und Redox-Elektroden ... ... sowie Leitfahigkeitsmesszellen

pH-Messung Redox Leitfahigkeit

SciencelLine

Elektrodenserien

|  BlueLine ‘ Scienceline | BlueLine | TL*

‘TL*|

Exemplarische Sensoren

Aufgrund der Vielzahl unserer Elektroden stellt diese Appli-
kationstabelle eine Orientierung dar. Die aufgefihrten
Elektroden stehen exemplarisch fir messtechnisch gleiche
Ausfihrungen, die sich z.B. nur im Anschlusssystem oder
einem integrierten Temperaturfihler unterscheiden. So
steht z.B. die Elektrode BluelLine 11 pH auch fur die Versi-
onen 12 pH, 14 pH, 15 pH, 17 pH, 18 pH und 19 pH. Bei den
Scienceline pH-Elektroden ist besonders bei den Versi-
onen N 62 und H 62 zu beachten, dass es diese Ausfih-
rungen auch noch in gréBeren Schaftlangen gibt.

Bei einigen Applikationen kénnen aufgrund der bestimm-
ten Einsatzbedingungen andere Elektrodenempfehlungen
angebracht sein, da sich auch gleich lautende Applikati-
onen durch unterschiedliche Konzentrationen oder Tempe-
raturen grundlegend unterscheiden kénnen. Bitte beach-
ten Sie auch die Materialbestandigkeit des Sensors
gegeniber dem Messmedium. Die empfohlenen und wei-
teren Sensoren finden Sie mit allen technischen Daten auf
den folgenden Seiten unseres Kataloges. Wenn Sie |hre
Applikation nicht finden oder Fragen zu ganz bestimmten

Einsatzbedingung haben, kontaktieren Sie uns bitte - per
Telefon, Fax oder E-Mail.

Einsatzbereich

TopLine 22

A7780

H 62

H 64

L32

L 8280

N 62

N 64

11 pH

22 pH

13 pH

Ag 6280

Pt 62

Pt 8280

31RX

32 RX

TopLine 32 RX

LF 313 TNFTC

LF 413 T

LF 613 T

LF713T

Anwendung

Chemie

Atz-, Beiz- und Entfettungsbader

Bleich- und Farbereibader

Bohrélemulsionen

Cyanidentgiftung

Dispersionsfarbstoff

Emulsion, Wasserbasis

Emulsion, teilwéssrig

Farbe/Lack, wasserléslich

Fixierbad

Lacke, wassrig

Lacke, teilwéassrig

Laugen, extrem

Ol/Wasser-Emulsion

Organischer Anteil hoch

Papier-Extrakt

S&auren, extrem

Sulfidhaltige Flussigkeit

Suspension, Wasserbasis

Tinten

Viskose Proben

Bach

Grundwasser

Seegewasser

Meerwasser

Regenwasser

Getrankeproduktion [Feldmessung

Bier

Fruchtsaft

Gemusesafte

Limonaden

Mineralwasser

Saft

Spirituosen

Wein

TopLine22|H |H |[H |H | H | H B B B B B EE

wykN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BN |

H 62

H 64

L32

(E:yAN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN |

‘F-7AN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BE BN |

EYAN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BN BN BN BN BN BN BN BN BN |

MpH|/H|H | H| H|E B EE B BB NN

22 pH

EECEN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN |

Ag 6280

AN BN BN BN BN BN BN BE BN BN BN BE BN R BN BN NN BN BN BN BN BN BN AW |

Pt8280 | M

IEOCN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BE BE BR BN BN BN RN BN BN BN BN BN |

32 RX

TopLine32RX |l [l ([l (H B E|EH | H E B B BN

LF 313 TNFTC

AkRdN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN |

FSERN AN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN |

LF713T
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Weitere Applikationsempfehlungen

Einsatzbereich

Elektrodenserien

Exemplarische Sensoren

ToplLine 22

A7780

N 1048 A

L32

L 39

Scienceline

L 6880

L 8280

N 62

pH-Messung

N 64

11 pH

BlueLine

22 pH

13 pH

21 pH

27 pH

Pt 62

Pt 6140

Redox

Pt 8280

31RX

32 RX

| ScienceLine |BlueLine| TL* |

TopLine 32 RX

LF 313 TNFTC

LF 413 T

Leitfahigkeit
Scienceline

LF 613 T

LF713T

Anwendung

Kosmetik

Creme

... fir pH und Redox-Elektroden
sowie Leitfahigkeitsmesszellen

Elektrodenserien

Exemplarische Sensoren

ToplLine 22
A 157

A7780
H 62
H 64

N 1048 A

L32
L39

pH-Messung

Scienceline

L 6880
L 8280
N 62
N 64

N 6000 A
N 6003
11 pH
22 pH

Blueline

13 pH
16 pH
21 pH
27 pH
Pt 62

| Scienceline | BL* |TL¥

Pt 6140
Pt 8280

Redox

Pt 5900 A

31RX
32 RX

TopLine 32 RX
LF213T

Leitfahigkeit
Scienceline

LF313T

LF 313 T NFTC

LF 413 T

LF 613 T

LF713T

Anwendung

Haarfarbemittel

Haargel

Haarschaum

Lotion

Make-Up

Mundspullésungen

Rasierschaum

Sonnenmilch

Zahnpasta

Landwirt-

schaft

Boden (Extrakt/Aufschlammung)

Diingemittel-Lésung

Gemise

Jauche

Obst

! | Einsatzbereich

e

e

, Mikrobiolog

izin

Med

Agar-Agar-Gel

Enzyml&sungen

Infusionslésungen

Kleine GefaBe/Probenmengen

Kulturmedien

Magensaft

NMR-Probenréhrchen

Prazisionsmessung

Proteinhaltige Flissigkeit

Serum

Trispuffer

Urin

Vials

Lebensmittelproduktion

Brot/Teig

Essig

Fett

Techni-|Pharmazie, Biologie, Biotechnolog
kum

Kihlwasser

HeiBe Laugen

HeiBe Sauren

Fisch

Fleisch

Honig

Margarine

Kaffee-Extrakt

Konfitire/Marmelade

Mayonnaise

Waschmittel

Detergentien

Desinfektionsmittel

Reinigungsmittel

Seifenlésung

c
o
2
o
=]
i
o
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Spulmittel

Tensidlésung

Wurst

Molkerei

Butter

Joghurt

Kase

Milch

Rahm

Sahne

Ober-
flachen

Haut

Leder

Papier

Textilien
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TopLine 22

A 7780

N 1048 A

L32

L 39

L 6880

L 8280

N 62

N 64

11 pH

22 pH

13 pH

21 pH

27 pH

Pt 62

Pt 6140

Pt 8280

31RX

32 RX

TopLine 32 RX

LF 313 TNFTC

LF 413T

LF613T

LF713T

Wasser

Abwasser, allgemein

Aquariumswasser

Entsalzung/lonenaustauscher

Extreme pH-Werte

lonenarme Medien

Kesselspeisewasser

Kondensat

Reinstwasser

Salzlésung, Sole

Trinkwasser

Tropfen

* BL = BlueLine
*TL = TopLine

TopLine 22
A 157

A 7780
H 62
H 64

N 1048 A

L32
L 39

L 6880
L 8280
N 62
N 64

N 6000 A
N 6003
11 pH
22 pH

13 pH

16 pH

21 pH
27 pH

Pt 62

Pt 6140
Pt 8280

Pt 5900 A
31 RX
32 RX

TopLine 32 RX

LF213T

LF313T

LF 313 T NFTC

LF 413T

LF613T

LF713T
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2.2.1 IDS

Neu definiert

Das IDS-Konzept: Intelligente, digitale Sensoren fiir die Standardparameter pH, Leitfahigkeit und gelc’j}si :' o
ter Sauerstoff. Das IDS-System besteht aus zwei Komponenten: Digitale Sensoren und dazu passenclest -
Feld- bzw. Laborgeréte. Das Neue daran ist: Die Verarbeitung der Messwerte findet nicht mehr im Gerat

statt, sondern ausschlieBlich im Sensor.

nahezu jede Applikation ab.

n wie intelligent:

IDS-Sensoren sind intelligent. Sie melden sich

automatisch am Gerét an, Ubermitteln ihren Na-
men, Seriennummer, Kalibrierstatus und -histo-

rie sowie alle Parametrierungen.

m wie digital:

IDS-Sensoren wandeln die empfindlichen Mess-

signale im Sensorkopf in digitale Signale um

und schicken diese stdrsicher und fehlerfrei ans

Ausgabegerat.

Interferenz Digitales Signal

0
1 0

wie Sensor:

IDS-Sensoren basieren auf bewahrten und ste-
tig weiterentwickelten Sensoren der

Sl Analytics®-Familie. Sie decken nahezu jede
Laborapplikation ab, ob pH-, Leitfahigkeits-
oder Gelbstsauerstoffmessung. {

58 Sl Analytics

a xylem brand

sl

S

B

00
Bewshrte Sensorentechnik, aufgebaut auf den zigtausendfach bewahrten Basissensoren der Blueline

. .. . . .. . . . -
und Scienceline Serien, liefern die IDS-Sensoren ein Plus an Prazision und Zuverlassigkeit und
{¥{n!

Sl Analytics® Feldgerate

mit IDS im Programm:
HandyLab 680

e OO

OO HHODEOHEOODOEOE

Titratoren mit IDS
TitroLine® 7800

Elektroden



IDS-Sensoren

Typ Messfunktion Anwendungsbereich
. . -5..100 °C
. . A 157 IDS H Mikro Zylinder + Temp.
Einmalig und unverwechselbar P g P pHO14
A 161/162 IDS pH Kugel + Temp. pH 0-14
intell iqi ini 5 A 6880 IDS H Speer + Tem ~>.100°C
Die IDS-Sensoren -intelligent und digital - kombinieren bewahrte Messtech- pH op P- pH 0-14
nik mit'neuen Vorteilep.Basierend aufden bgwéhrten elektrochemischen.SI A 7780 IDS oH Kugel + Temp. 5H8(§)1°ACr
Analytics®-Sensoren, jedoch ausgestattet mit modernster Mess-elektronik, pH Y- .
kdnnen die neuen IDS-Sensoren ihre Seriennummer und Kalibrierdaten im BL 14 pH IDS pH Konus + Temp. ?)H1 801 4C
Sensor speichern, unverwechselbar. Sie verarbeiten die Messsignale direkt 5 80°C
und verbessern damit die Datenqualitat. Dies ermdglicht zum Beispiel eine BL21 pH IDS pH Speer pH 2-13
aktuelle Bewertung der Sensorqualitdt mittels der QSC (Quality Sensor . 5.80°C
Control)-Funktion. BL 24/24-3 pH IDS pH Zylinder oH 0-14
-5.50°C
BL 27 pH IDS pH Flach NICRE
Die IDS-Sensoren kombinieren bewéahrte Technik mit neuen Vorteilen. BL 31 RXIDS ORP Platin Ronde 4mm @ + Temp. -5..100 °C
J Hochwertige, weiterentwickelte Sensortechnologie kombiniert mit
modernster Messelektronik. BL 32/32-3 RX IDS ORP Platin-Stift, Tmm@ + Temp -5..80 °C
J IDS-Sensoren haben Seriennummer und Kalibrierhistorie gespei- Sauerstoff optische Detektion 0..50°C
chert - unverwechselbar und sofort einsatzbereit. FRO1100/11003MIPS (Photolumineszenz), + Temp. 0..20mg/l O,
J Aktuelle Bewertuhg der Sensorqualitat bei IDS-pH- Elektroden IL-Micro-pHT-IDS oH Mikro Zylinder + Temp. -5.|._|1801°£
durch QSC (Quality Sensor Control). prv.. .
. IDS-Leitfahigkeitsmessung: Zwei Sensoren zur Abdeckung aller IL-pHT-A120/ 170 MF-IDS pH Kugel + Temp. _E).H1801AE:
Anwendungen. 5 106 oC
IL-Sp-pHT-IDS pH Speer + Temp. p'|;| 0.14
e 5.100°C
LF313TIDS Leitfahigkeit Edelstahl + Temp. 0,01..200 uS/cm
: e . -5..80 °C o
IDS-Sensoren LF 413T/413T 3M IDS Leitfahigkeit Graphit + Temp. 1 uS/cm..2000 mS/cm _§
| 2
<
S . Die Messsignale werden stérungs- &
frei Ubertragen.
_a Resistent gegen Umwelteinfllsse.
- Erlaubt vorausschauende War-

IDS Typen

INTELLIGENT

|
DIGITAL E

SENSORS

tung der Sensoren durch die
intelligente Sensorbewertung
QscC.

Mihelose Zuordnung und Doku-
mentation des Sensors zu elektro-
nisch erfassten und gespeicherten
Messergebnissen.

Hochstmoglicher Bedien-
komfort und Mess-
sicherheit.

Vorteile

IDS-Elektroden
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2.2.2 Scienceline pH-Einstabmessketten

pH-Einstabmessketten Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange (%] Dia- pH- Temp. Anschluss Besonderheiten
. L[mm] [mm] hragma Glas [°C]
mit Steckkopf und Festkabel phreg
Referenzsystem' Silamid® 285101260 A 7780 120 12 3 x Keramik A -5...+80 Steckkopf Gel-Elektrolyt
Schaftmaterial: Glas 285100207 H 61 170 12 Platin H +10...+100 Steckkopf
Nullpunkt: pH=7,0+0,3 285092583 H 61-500 500 12 Platin H 0...+100 Steckkopf
Elektrolyt: KCI 3 mol/I 285092591 H 61-600 600 12 Platin H 0...+100 Steckkopf
(auBer N 6250: 285102524 H 6180 170 12 Keramik H +10 ... +100 Steckkopf
KCl 4,2 mol/, 285100215 H62 120 12 Platin H +10...+100 Steckkopf
A7780 und I 285102532 H 6280 120 12 Keramik H +10 ... +100 Steckkopf
L 7780: . 285100223 H63 320 12 Platin H +10 ... +100 Steckkopf
Gel-Elektrolyt, ]
. ! 285102549 H 6380 320 12 Keramik H +10...+100 Steckkopf
L 8280: Referid®- =
M 285100231 H 64 170 12 Schliff H +10...+100 Steckkopf
Elektrolyt) v
I 285130220 H 64 1TM-DIN-ID 170 12 Schliff H +10...+100 DIN-Stecker? ID-Funktion
Membranform: Kugel ]
. - - I . 2) - i
pH—Berelch: 0..14 285130230 H 64 1M-BNC-ID 170 12 Schliff H +10...+100 BNC-Stecker ID-Funktion
Anschlusskabel 285100248 H 65 103" 10 Platin H +10...+100 Steckkopf Einbauschliff NS 14,5
fur Steckkopf: zB.L1TA 285102565 H 6580 103" 10 Keramik H +10...+100 Steckkopf Einbauschliff NS 14,5
(siehe auch Seite 1061093 L32 120 12 Faser A -5...+50 Steckkopf Kunststoffschaft
Anschlusskabel) 285101252 L7780 120 12 Keramik L -5...+50 Steckkopf Gel-Elektrolyt
Festkabel: 1 mlang, 285101277 L8280 120 12 KPG® L 5. +50 Steckkopf Referid®-Elektrolyt
mit Stecker A 285100437  N42A 120 12 Keramik A -5...+100 DIN-Stecker?
nach DIN 19262 285101544 N 42 BNC 120 12 Keramik A -5...+100 BNC-Stecker?
oder mit
285100453 N 50 A 108 12 Keramik A -5...+100 DIN-Stecker? fur portable Knick pH-Meter
BNC-Stecker
285100494 N52 A 120 12 Platin A -5...+100 DIN-Stecker?
285105451 N 52 BNC 120 12 Platin A -5...+100 BNC-Stecker?
285100001 N 61 170 12 Platin A -5...+100 Steckkopf
285100018 N 6180 170 12 Keramik A -5...+100 Steckkopf
285100034 N 62 120 12 Platin A -5...+100 Steckkopf
285100112 N 6250 120 12 Keramik A +15...+40 Steckkopf Kalomel-Ref., fiir Trispuffer
285100042 N 6280 120 12 Keramik A -5...+100 Steckkopf
285100059 N 64 170 12 Schliff A -5...+100 Steckkopf
H 61 H 64 N 65 L32 A7780 N 6980 L 8280
H 62 H 64 TM-DIN-ID H 65 L 7780 285100067 N 65 103" 10 Platin A -5...+100 Steckkopf Einbauschliff NS 14,5
Hé3 H 64 H 6580 " . . .
N6T TM-BNC-ID N 6580 285102516 N 6580 103 10 Keramik A -5...+100 Steckkopf Einbauschliff NS 14,5
N 62 N 64 285101709 N 6980 103" 10 Schliff A -5...+100 Steckkopf Einbauschliff NS 14,5
H 6180 N 6480 eis
H 6280 N 6480 eth 285092661 N 61eis 170 12 3 x Platin A +10...+40 Steckkopf Elektrolyt L 5014, Ag/AgCl-Ref.
H 6380
N 6180 285092337 N 6480 eis 170 12 Schliff A +10...+40 Steckkopf Elektrolyt L5014, Ag/AgCl-Ref.
’/:I’gggg 285092329 N 6480 eth 170 12 Schliff A 0...+40 Steckkopf Elektrolyt L 5034, Ag/AgCl-Ref.
N42A
N 42 BNC
N50A
N52A
N 52 BNC
N 61 eis
H 61-500 " Lange ab Schliffoberkante
H 61-600 2'mit 1 m Festkabel
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2.2.2.1 SciencelLine pH-Einstabmessketten
mit Temperaturfiihler

pH-Einstabmessketten Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange Dia- pH- Temp. Anschluss Besonderheiten
. . L[mm] hragma Glas [°C]
mit Temperaturfihler s
Referenzsystem' Silamid® 85100090 A1611DS 170 Platin A -5...+100 IDS- Stecker IDS-Funktion
Schaftmaterial: Glas 285130240 A161 TM-DIN-ID 170 Platin -5...+100 DIN-Stecker" + ID-Funktion
4-mm-Stecker
Durchmesser: 12 mm
285130250 A 161 TM-BNC-ID 170 Platin A -5...+100 BNC-Stecker” + ID-Funktion
Nullpunkt: pH=7,0+0,3 4-mm-Stecker
Elektrolyt: KCI 3 mol/l 285100120 A1621DS 120 Platin A -5..+100 IDS- Stecker IDS-Funktion
Temperatursensor: Pt 1000 285130280 A 164 TM-DIN-ID 170 Schliff -5...+100 DIN-Stecker" + ID-Funktion
Membranform: Kugel 1§ 4-mm-Stecker
pH-Bereich: 0..14 | | |I 285130290 A 164 1M-BNC-ID 170 Schliff A -5..+100  BNC-Stecker!+ ID-Funktion
Anschlusskabel fiir 1% LA = 4-mm-Stecker
Festkabel: 1 m lang, | '-_1J ; % 285101080 A 7780 IDS 120 3 x Keramik A -5...+80 IDS- Stecker IDS-Funktion
xi : (=
mit Stecker A | ;,:! = = 285130200 A 7780 1M-DIN-ID 120 3 x Keramik A -5...+80 DIN-Stecker” + ID-Funktion
H E e 4-mm-Stecker
nach DIN 19262 5 ; s
. ] 285130210 A 7780 1TM-BNC-ID 120 3 x Keramik A -5...+80 BNC-Stecker" + ID-Funktion
oder mit
‘ 4-mm-Stecker
BNC-Stecker, 1
. 285130260 H 161 1TM-DIN-ID 170 Platin H +10 ... +100 DIN-Stecker? + ID-Funktion
sowie Stecker fur - 4-mm-Stecker
Temperaturfiihler 285130270 H 161 1M-BNC-ID 170 Platin H +10 ... +100 BNC-Stecker” + ID-Funktion
4-mm-Stecker
285100486 N 1041 A 170 Keramik A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker
285093111 N 1041 A-600 600 Keramik A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker Ag/AgCl-Ref.
285100531 N 1041 BNC 170 Keramik A -5...+100 BNC-" + 4-mm-Stecker
285104541 N 1042 A 120 Keramik A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker C
(]
285105476 N 1042 BNC 120 Keramik A -5...+100 BNC-" + 4-mm-Stecker _8
285093009 N 1043 A 320 Keramik A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker E
285100375 N 1050 A 108 Keramik A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker fir portable Knick 9
pH-Meter Ll
285100510 N 1051 A 170 Platin A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker
285100500 N 1051 BNC 170 Platin A -5...+100 BNC-" + 4-mm-Stecker
1054512 N 1052 A 120 Platin A -5...+100 DIN-" + 4-mm-Stecker
285100380 N 1052 BNC 120 Platin A -5...+100 BNC-" + 4-mm-Stecker
285100342 N 2041 A 170 Keramik A -5...+100 DIN-" + 2-mm-Stecker
N 1042 A A161 1M DIN ID A 164 1M DIN ID A 7780 1M DIN ID
N 1041 A A 161 1M BNC ID A 164 1M BNC ID A 7780 1M BNC ID 285100359 N 2042 A 120 Keramik A -5...+100 DIN-" + 2-mm-Stecker
N 1041BNC A 161IDS A 7780 IDS
N 1042 BNC A 162 IDS
N 1050 A H 161 TM DIN ID
N 1051 A H 161 1M BNC ID
N 1051 BNC
N 1052 A
N 1052 BNC
N2041A
N 2042 A
N 1041 A - 600
N 1043 A
Umit 1 m Festkabel
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2.2.2.2 ScienceLine Mikro-, Einstich- und Oberflachen-pH-Einstabmessketten

. L . Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange a Dia- pH- Membran-  Einsatzbereich  [pH] Anschluss Besonderheiten
Mikro-, Einstich- und Oberflachen- Limm] [mm] phragma Glas form [°c]
pH-Einstabmessketten
Referenzsystem: Silamid® Mikro
Schaftmaterial: Glas 285100080 A 1571DS 70/130 12/5  Platin A Zylinder -5...+100 0...14  IDS-Stecker IDS-Funktion
(auBer L 39: 285130160 A 157 1M-DIN-ID”  70/130 12/5  Platin A Zylinder -5...+100 0...14 DINund4mm  ID-Funktion
Stecker?
Kunststoffschaft)
. _ 285130170 A 157 TM-BNC-ID" 70/130 12/5 Platin A Zylinder -5...+100 0...14 BNCund4mm ID-Funktion
Nullpunkt: pH=7,0+0,3 Stecker?
Elektrolyt: KCI'3 mol/I 285105127 N 5800 A 962 5 3xPlatin A Speer -5..+100  0..14 DIN-Stecker?  Ag/AgCl-Ref.
(auBer L8880 285105579 N 5800 BNC 962 5 3 x Platin A Speer -5...+100 0...14 BNC-Stecker®  Ag/AgCl-Ref.
Referid®
) 285105135 N5900A 962 5 Platin A Kugel -5...+100 0...14  DIN-Stecker? Ag/AgCl-Ref.
Membranglas Typ: A
. 285105151 N 6000 A 962 3 Platin A Zylinder -5...+100 0...14  DIN-Stecker? Ag/AgCl-Ref.
Anschlusskabel fur
285105632 N 6000 BNC 962 3 Platin A Zylinder -5...+100 0...14 BNC-Stecker®  Ag/AgCl-Ref.
Steckkopf-
Varianten: 2B L1A 285130180 N 6000 TM-DIN-ID 962 3 Platin A Zylinder -5...+100 0...14  DIN-Stecker® ID-Funktion,
Ag/AgCl-Ref.
(siehe auch ) ) )
285130190 N 6000 TM-BNC-ID 962 3 Platin A Zylinder -5...+100 0...14  BNC-Stecker? ID-Funktion,
Seite Anschluss- Ag/AgCl-Ref.
kabel) 285105176 N 6003 70/180 12/3  Keramik A Zylinder  -5...+100 0...14  Steckkopf Ag/AgCl-Ref.
Festkabel: 1 m lang, mit
Stecker A nach Einstich
DIN 19262 oder 285100100 A 6880 DS 70/50  12/8  3xKeramik A Speer -5..+80 0..14 IDSStecker  IDS-Funktion
mit BNC-Stecker,
. . 285101211 L6880 70/50 12/8 3 xKeramik A Speer -5...+80 0...14  Steckkopf
sowie Stecker fir
. 285130100 L6880 1M-DIN-ID 70/50 12/8 3 xKeramik A Speer -5...+80 0...14  DIN-Stecker® ID-Funktion c
Temperaturfihler o
285130110 L6880 TM-BNC-ID  70/50 12/8 3 xKeramik A Speer -5...+80 0...14 BNC-Stecker®  ID-Funktion o)
285101285 L8880 70/50 12/8  Loch A Speer -5...+80 2...13  Steckkopf g
"4
285104611 N 1048 A» 120 12 Keramik A Speer -5...+100 0...14 DIN-Y + ()
4-mm-Stecker w
285130120 N 1048 1M-DIN-ID"” 120 12 Keramik A Speer -5...+100 0...14 DIN-Y+ ID-Funktion
4-mm-Stecker
285130130 N 1048 1M-BNC-ID" 120 12 Keramik A Speer -5...+100 0...14 BNC-+ ID-Funktion
4-mm-Stecker
285100445 N48A 120 12 Keramik A Speer -5...+100 0...14  DIN-Stecker®
285101569 N 48 BNC 120 12 Keramik A Speer -5...+100 0...14  BNC-Stecker®
Oberflachen
1061094 L39 120 12 Faser A Flach -5...+50 1...13  Steckkopf
A157 1M N 5800 A N 6000 1M N 6003 A 6880 IDS N 1048 A L39 285130140 L 39 TM-DIN-ID 120 12 Faser A Flach -5...+50 1...13  DIN-Stecker® ID-Funktion
BNC ID DIN ID
N 5800 BNC L6880 N1048 1M L 39 1M 285130150 L39 IM-BNC-D 120 12 Faser A Flach -5...450 1..13  BNCStecker?  ID-Funktion
A 157 N 5900 A gll\jﬁ((:)(;g ™ L 6880 1M- BNC ID DIN ID
A157 1M DIN-ID N 1048 1M L39 1M
DIN ID N 6000 A L 6880 1M- DIN ID DIN ID
A 157 IDS N 6000 BNC BNC-ID N48A
L 8880 N 48 BNC
" mit integriertem Temperatursensor Typ Pt 1000
2 Lange ab Schliffoberkante (Einbauschliff NS 7,5)
Imit 1 m Festkabel
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2.2.2.3 Scienceline
Metall-Einstabmessketten

Metall-Einstabmessketten Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange Dia- (%] Sensor Anschluss Besonderheiten
- . . L[mm] hragma [mm] Metall, Form
mit Silber/Silberchloridbezugssystem, pres
Steckkopf und Anschlusskabel 285102051 Ag 42 A 120 Keramik 12 Ag, Kappe, 5 mm @ DIN-Stecker® Elektrolyt L 2114, Ag/AgCl-Ref.
Temperaturbereich: -5 ...+100°C 285102208 Ag 6180 170 Keramik 12 Ag, Kappe, 5 mm @ Steckkopf Elektrolyt L 2114, Ag/AgCl-Ref.
. 51 4 Ag 6 1 Kerami 1 Ag, Kappe, 5 mm teckko Elektrolyt L 2114, Ag/AgCl-Ref.
auBer Pt 6140: 285102343 g 6280 20 k 2 g, Kapp ) Steckkopf lektrolyt L 2 g/AgCl-Ref
+10...+40°C) 285102216 Ag 6580 103" Keramik 10 Ag, Kappe, 5 mm @ Steckkopf Elektrolyt L 2114, Ag/AgCl-Ref.
Referenzsystem: Silamid® 285102351 AgCl 6280% 120 Keramik 12 Ag, Kappe, 5 mm @ Steckkopf Elektrolyt L 2114, Ag/AgCl-Ref.
Schaftmaterial: Glas 285102413 AgCl 629 120 Platin 12 Ag, Kappe, 5 mm @ Steckkopf Elektrolyt L 2114, Ag/AgCl-Ref.
Elektrolyt: KCI'3 mol/I 1061051 AgCl 659 103" Platin 12 Ag, Kappe, 5 mm @ Steckkopf Elektrolyt L 2114, Ag/AgCI-Ref.
(SIehe auch 285102121 Au 6280 120 Keramik 12 Au, Stift, 2 mm & Steckkopf
Besonderheiten)
285102302 Pt42 A 120 Keramik 12 Pt, Stift, 1 mm @ DIN-Stecker®
Anschlusskabel
fiir Steckkoof B L1A 285102224 Pt 48 A 120 Keramik 12 Pt, Ring, 6 mm & DIN-Stecker®
ur Steckkopf: z.B.
(siehe auch Seite 285105192 Pt 5900 A 962 Platin 5 Pt, Stift, 1 mm @ DIN-Stecker® Ag/AgCl-Ref.
Anschlusskabel) 285105702 Pt 5900 BNC 962 Platin 5 Pt, Stift, 1 mm @ BNC-Stecker® Ag/AgCl-Ref.
Festkabel: 1 m lang, mit 285105065 Pt 5901 1602 Platin 5 Pt, Stift, 1 mm & Steckkopf Ag/AgCl-Ref.
Stecker A 285102002 Pt 61 170 Platin 12 Pt, Stift, 1 mm @ Steckkopf
nach DIN 19262 285102019 Pt 62 120 Platin 12 Pt, Stift, 1 mm @ Steckkopf
oder mit 285097162 Pt 6140 150/20 Platin 12/5 Pt, Stift, 1 mm @ Steckkopf fur Einstich, Elektrolyt L420
BNC-Stecker 285102232 Pt 6180 170 Keramik 12 Pt, Stift, 1 mm @ Steckkopf
285102249 Pt 6280 120 Keramik 12 Pt, Stift, 1 mm @ Steckkopf
285102257 Pt 6580 103" Keramik 10 Pt, Stift, 1 mm & Steckkopf
Metall-Einstabmessketten mit c
285100075 Pt 6880 120 Keramik 12 Pt, Ring, 6 mm & Steckkopf )
pH-Glasmembran-Referenzsystem o)
R . 285102265 Pt 6980 170 Keramik 12 Pt, Ring, 6 mm & Steckkopf o)
und Steckkopf fiir Titrationen o
285102281 Pt 8280 120 KPG 12 Pt, Ronde, 6 mm @ Steckkopf Elektrolyt Referid® z
[ o )
Temperaturberelch. -5..+100°C 285102090 Ag 62 RG 120 - 12 Pt-Trager-versilbert, Steckkopf Referenz: Glasmembran w
Referenzsystem: pH-Glas- Ring, 6 mm @
membran Typ A 285102100 AgCl 62 RG 120 - 12 Pt-Trager-versilbert-chloriert, Steckkopf Referenz: Glasmembran
. Ring, 6 %]
Schaftmaterial: Glas e o mm
Lange: 120 mm 285102110 AgS 62 RG 120 - 12 Pt-Trager-versilbert-sulfidiert, Steckkopf Referenz: Glasmembran
h' 9 Ring, 6 mm @
Durchmesser: 12 mm
285102070 Pt 62 RG 120 - 12 Pt, Ring, 6 mm @ Steckkopf Referenz: Glasmembran
Anschlusskabel AgCl 62 Pt 61 Pt 6880 Pt 6140 Pt 8280 Pt5900A  Pt62RG
. AgCl 65 Pt 62 Pt 6980 Pt 5900 BNC Ag 62 RG
fir Steckkopf: zB.LTA Ag 42 A Pt 6180 Pt 48 A Pt 5901 AgCl 62 RG
(siehe auch Seite Anschlusskabel) Ag 6180 Pt 6280 AgS 62 RG
Ag 6280 Pt 6580
Ag 6580 Pt42 A
AgCl 6280
Au 6280
"'Lange ab Schliffoberkante (Einbauschliff NS 14,5)
2 Lange ab Schliffoberkante (Einbauschliff NS 7,5)
¥ Sensor mit AgCl iiberzogen
4 mit 1 m Festkabel
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2.2.2.4 Scienceline Einzel-Elektroden:
pH-Glas- und Metallelektroden

Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange pH- Einsatzbereich Anschluss
L[mm] Glas [pHI [°C]
Scienceline Einzelelektroden
1057997 A 1180 120 H 0..14 0...+80 Steckkopf
pH-Glaselektroden 285103212 H 1180 120 H 0..14 10 ... +100 Steckkopf
Ableitsystem: Silamid®
Schaftmaterial: Glas, 12 mm @
Nullpunkt: pH=7,0+0,3
Membranform: Kugel
Anschlusskabel: zB.LTA
Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange Sensor Sensor Temp. Besonderheiten
L[mm] Metall Form [°C]
Metall-Elektroden
285103607 Ag 1100 120 Ag Kappe, 4 mm @ -5...+100 Steckkopf, Kabel z.B.L 1 A
Schaftmaterial: Glas, 12 mm @ 285102030 KF 1100 96" Pt2 2 Stifte, 1 mm @ -30...+135 Schaft 5 mm @, Einbauschliff NS 7,5,
(siehe Besonder- Festkabel, 2 x 4-mm-Stecker
heiten) 285103512 Pt 1200 120 Pt 2 Stifte, 1 mm @ -30...+135  Steckkopf, Kabel z.B.L 1 NN
285103537 Pt 1400 103" Pt?) 2 Stifte, 1 mm @ -30...+135 Schaft 10 mm @, Einbauschliff NS 14,5,
Kabel z.B.L 1 NN
285103553 Pt 1800 120 Pt Ring, 6 mm @ -30...+135 Steckkopf, Kabel z.B.L 1 A
C
()
o]
(@)
=
A 1180 Ag 1100 KF 1100 Pt 1400 Pt 1800 —=
H 1180 Pt 1200 i)
Ll
" Lange ab Schliffoberkante
2 Doppelplatinelektrode
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2.2.2.5 SciencelLine Einzel-Elektroden:
Bezugselektroden

Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange 9] Temp. Dia- Ableit- Besonderheiten
Bezugselektroden L [mm] [mm] [°C] phragma system
Schaftmaterial: Glas 1069994 B 2220+ 120 12 -5...+100 Platin Ag/AgCl Doppelelektrolytsystem
Elektrolyt je nach Ableitsystem: 1070028 B 2420+ 120 12 -5...+100 Schliff Ag/AgCl
Ag/AGC: Kg 3L ;noi)l/l' 1070029 B 2810+ 120 12 +15...+40 Keramik Kalomel
Kalomel: EC|' 4.2 mol/l, 1070044 B 2820+ 120 12 -5...+100 Keramik Ag/AgCl
2B.L 420 r.. 1070077 B 2910+ 120 12 +15...+40 Platin Kalomel
Hg/Hg2SO4Z K2504 0,6 mol/I, ‘ 1070046 B 2920+ 120 12 -5...+100 Platin Ag/AgCl
z.B.L1254 I |I 1070048 B 3410+ 103" 10 +15...+40 Keramik Kalomel Einbauschliff NS 14,5
pH-Bereich: 0...14 I;.' 1070070 B 3420+ 103" 10 -5...+100 Keramik Ag/AgCl Einbauschliff NS 14,5
Anschlusskabel: z.B.LTN 'i' 1070100 B 3510+ 103" 10 +15...+40 Platin Kalomel Einbauschliff NS 14,5
{ E 1070073 B 3520+ 103" 10 -5...+100 Platin Ag/AgCl Einbauschliff NS 14,5
| i 1070074 B 3610+ 103" 10 +15...+40 Keramik Hg/Hg,SO, Einbauschliff NS 14,5
:' 1070075 B 3920+ 103" 10 -5...+100 Schliff Ag/AgCl Doppelelektrolytsystem,
!

Einbauschliff NS 14,5

c
()
o
(®)
_
)
"4
Q2
L
B 2220+ B 2420+ B 2810+ B 3420+ B 3920+
B 2820+ B 3410+
B 2910+ B 3510+
B 2920+ B 3520+
B 3610+
" Lange ab Schliffoberkante
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Scienceline
Leitfahigkeits-Messzellen mit Festkabel

Bestell-Nr.  Typ-Nr. Lange @ Sensor Zellkonst.  Temp. Messbereich" Besonderheiten
Leitfahigkeits-Messzellen mit Festkabel und 8-poligem Stecker L{mm] [mm] ~lem™ Q] [pS/em ... [mS/em]
Temperatursensor: NTC 30 kQ 285106150 LF213T 120 12 Stahl V4A 0,01 0..+100 0...0,03 1,5 m Kabel
285106160 LF213TID 120 12 Stahl V4A 0,01 0..+100 0...0,03 1,5 m Kabel, ID-Funktion
285414360 LF313T 120 12 Stahl V4A 0,1 0..+100 0...0,2 Mit DurchflussmessgefaB, 1,5 m Kabel
285130300 LF313T-ID 120 12 Stahl VAA 0,1 0..+100 0...0,2 Mit DurchflussmessgefaB, 1,5 m Kabel,
ID-Funktion
285414351 LF 313 TNFTC 120 12 Stahl V4A 0,1 0..+100 0...0,2 1,5 m Kabel
285202430 LF313TIDS 120 12 Stahl V4AA 0,1 -5t0+100 0...0,2 Mit DurchflussmessgefaB, 1,5 m Kabel
X und IDS-Funktion
285106172 LF413T 120 15,3 4 x Graphit 0,475 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 1,5 m Kabel
285202410 LF413TIDS 120 15,3 4 x Graphit 0,475 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 1,5 m Kabel, IDS-Funktion
285130310 LF413T-ID 120 15,3 4 x Graphit 0,475 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 1,5 m Kabel, ID-Funktion
l 285106148 LF413T-3 120 15,3 4 x Graphit 0,475 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 3 m Kabel
285202420 LF413T-3MIDS 120 15,3 4 x Graphit 0,475 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 3 m Kabel, IDS-Funktion
285106280 LF413T3MFORK 120 15,3 4 x Graphit 0,47 -5...+80 1...2.000
c
285106290 LF413T3MFORK 120 15,3 4 x Graphit 0,47 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 3 m Kabel -8
IDS (o]
A b
Y
285206420 LF435T 120 15,3 Graphit 0,33 -5...+80 1...500 Kunststoffschaft, 3 m Kabel i)
L
285106037 LF513T 120 12 2 Pt-Ringe 1,0 -5...+480 1...200 Kunststoffschaft, 1 m Kabel
285106131 LF613T 120 12 4 Pt-Ringe 1,0 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 1 m Kabel
LF213T LF313TNTFC LF413T-3 LF513T LF713T LF913T LFOX 1400 LF 413T 3M LF435T
LF213TID LF313T LF413T LF613T LF713T-250 LF913TID LFOX 1400 ID Fork 285106189 LF713T 120 12 4 Pt-Ringe 1,0 -30...+1351...2.000 Glasschaft, 1 m Kabel
LF313TID LF413TID LF813T LF 413T 3M
LF313TIDS LF 413 TIDS Fork IDS
LF413 285106190 LF 713 T-250 250 12 4 Pt-Ringe 1,0 -30...+135 1...2.000 Glasschaft, T m Kabel
T3MIDS
285106250 LF813T 120 12 5 Pt-Ringe 0,650 -5...+80 1...2.000 Kunststoffschaft, 1 m Kabel
285106260 LF913T 120 12 5 Pt-Ringe 0,650 -30...+1351...2.000 Glasschaft, 1 m Kabel
285130320 LF 913 T-ID 120 12 5 Pt-Ringe 0,650 -30...+135 1...2.000 Glasschaft, 1 m Kabel, ID-Funktion
285104630 LFOX 1400 145 15,3 Graphit 0,475 0...+50 1...2.000 Komb. Leitfahigkeits-4-Pol- und galvanische
Sauerstoffmesszelle, Kunststoffschaft, 3 m Kabel
285130330 LFOX 1400 ID 145 15,3 Graphit 0,475 0...+50 1...2.000 Komb. Leitfahigkeits-4-Pol- und galvanische
Sauerstoffmesszelle, Kunststoffschaft, 3 m Kabel,
ID-Funktion
" AuBerhalb des empfohlenen Bereichs kénnen bei diesen LF-Messzellen Messfehler > 10 % auftreten.
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SciencelLine Sensoren fur Ammoniak, Natrium, Sauerstoff und
lonenselektive Indikatorelektroden

Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange Temp. Messbereich Besonderheiten
L[mm] [°C] [mg/l]
Ammoniak-Einstabmesskette mit Natrium-Einstabmesskette ISE Einstabmessketten mit Steckkopf 285102808 NH 1100 120 0. +50 0.1 ...1.000 Membranmodul austauschbar
Steckkopf mit Steckkopf
P P Schaftmaterial:  Kunststoff
Schaftmaterial: Kunststoff, 12 mm @ Referenzsystem: Silamid® Lénge: 120 mm Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange Diaphragma Membran-Glas Temp. Messbereich [pNa] Besonderheiten
! L[mm] [°C]
Anschlusskabel: z.B.L1A Schaftmaterial:  Glas, 12 mm & | 285100026 Na 61 170 Platin Na 10... +80 0..6 Elektrolyt KCI3 mol/,
. = - Wasserungslosun
Nullpunkt: pNa=2,0 ISE-Messzellen N 19sl8sung
Membranform:  Kugel .
9 Schaftmaterial:  Kunststoff
Anschlusskabel: z.B.L1A .
Lange: 120 mm Bestell-Nr. Typ-Nr. Lénge Temp. Messbereich Besonderheiten
. L[mm] [°C] [mg/I]
Festkabel: 1 m mit DIN-Stecker 9
285111664 9009/61 145 0...+50 0...50 amperometrischer Sensor, Au-Kathode, Pb-Anode,

Festkabel 1,5 m" mit 8-poligem Stecker, IMT-
Temperaturkompensation, Schaft 15,25 mm &, Membran FEP,
13 pm dick, Genauigkeit 1% bei 18 cm/s Anstromgeschwindigkeit

285206410 Ox1113T 120 -5...+45 0...20 Membranbedeckter amperometrischer Sensor, Kunststoffschaft,
mit Temperaturkompensation, 1% m Festkabel mit 8-poligem
Stecker

285202440 FDO 1100 IDS 150 0...+50 0...20 IDS Optischer Sauerstoffsensor (Photolumineszenz),

Kunststoffschaft, Temp.-sensor NTC 30 kOhm, 1,5 m Festkabel mit
Digitalstecker

285202450 FDO 1100 3M IDS 150 0...+50 0...20 IDS Optischer Sauerstoffsensor (Photolumineszenz),
A Kunststoffschaft, Temp.-sensor NTC 30 kOhm, 3 m Festkabel mit
Digitalstecker
Bestell-Nr. Typ-Nr. Parameter Temp. pH-Bereich Messbereich
[°C] [mg/l]
285216314 Ca 1100 A Calcium 0...+40 25..11 0,02 ... 40.000
285216312 Cu 1100 A Kupfer 0...+80 2.6 0,0006 ... 6.400 GC)
e
285216313 F1100 A Fluorid 0..+80 5..7 0,02 ... gesatt. le)
=
L 285216315 Pb 1100 A Blei 0...+80 4.7 0,1...20.000 x
)
L
Bestell-Nr. Typ-Nr. Parameter Temp. pH-Bereich Messbereich
[°Cl [mg/1]
285130340 F 60 Fluorid 0...+80 5..7 0,02 ... gesatt.
285130350 Cl 60 Chlorid 0...+80 2...12 2...35.000
285130360 NO 60 Nitrat 0...+40 25..1 0,4 ...62.000
v 285130370 K 60 Kalium 0...+40 2...12 0,04 ...39.000
285130380 CA 60 Calcium 0...+40 25..1 0,02 ...40.000
285130390 CN 60 Cyanid 0...+80 0..14 02...260
285130400 AG-S 60 Sulfid/Silber 0..+80 2...12 0,003 ... 32.000/
0,01 ...108.000
285130410 1 60 lodid 0..+80 0..14 0,006 ... 127.000
285130420 BR 60 Bromid 0..+80 1...12 0,4...79.000
285130430 CU 60 Kupfer 0..+80 2.6 0,0006 ... 6.400
NH 1100 Na 61 9009/61 Cu1100A F 60 OX 1113T
Ca1100A Clé0 285130440 PB 60 Blei 0...+80 4.7 0,2 ...20.000
F1100A NO 60
Pb 1100 A K60
CA 60
CN 60
AG-S 60
160
BR 60
Cu6o " weitere Kabellangen auf Anfrage
PB 60
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2.2.3 Widerstandsthermometer

Widerstandsthermometer

mit 1 m Festkabel Widerstandsthermometer mit 1 m Anschlusskabel
Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange 9] Sensor Temp.- Schaft- Anschluss-
L[mm] [mm] bereich [°C] material stecker

Widerstandsthermometer

. 285105221 W 5780 NN 120 6 Pt 1.000 -30...+135 Glas 2x4mm@
mit KOAX-Steckkopf
285105254 W 5790 NN 120 4 Pt 1.000 -30...+135 Edelstahl 2x4mmQ@
285105776 W 5790 PP 120 4 Pt 1.000 -30...+135 Edelstahl 2x2mm@
A 285105262 W 5791 NN 170 4 Pt 1.000 -30...+135 Edelstahl 2x4mm@
285105287 W 5980 NN 96" 5NS7,5 Pt 1.000 -30...+135 Glas 2x4mm @
A ! .
Widerstandsthermometer mit KOAX-Steckkopf
Bestell-Nr. Typ-Nr. Lange 9] Sensor Temp.- Schaft-
L[mm] [mm] bereich [°C] material
L
285119030 W 2180-KOAX 120 12 Pt 1.000 -30...+135 Glas
L
c
()
o
(®)
s
)
72
v W NN W 57 N 59 [}
- w 57g0REP |
W 57 N
Y
W 5780 NN W 5790 NN W 5980 NN W 2180-KOAX
W 5790 PP
W 5791 NN
" Lange ab Schliffoberkante
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TopLine Elektroden

TopLine Elektroden

Typ-Nr Bestell- Mess- Elektrodentyp  Anschluss Temperatur- Temperatur-  Sensor- Membran-
mit Memosens®-Steckkopf nummer parameter fuhler bereich [°C] element widerstand
(MQ]
TopLine 22 pH 285111135  pH Analog Koax-Steckkopf N.A. -5...+100 A-Glas 400
TopLine 23 pH 285111140  pH Analog 1 m Festkabel mit N.A. -5...+100 A-Glas 400
DIN-Stecker
TopLine 24 pH 285111145 pH+Temp  Analog 1 m Festkabel mit NTC 30 kOhm  -5...+100 A-Glas 400
DIN-und 4 mm
TopLine 22 pH Bananen-Stecker
TopLine 23 pH TopLine 24 pH 285111150  pH + Temp Digital IDS 1,5 m Festkabel mit NTC 30 kOhm  -5...+100 A-Glas 400
IDS IDS-Stecker

TopLine 24 pH

ToplLine Elektroden TopLine 24 pH IDS ToplLine 25 pH 285111155  pH Analog 1 m Festkabel mit N.A. -5...+100 A-Glas 400
. BNC-Stecker
mit KOAX-Steckkopf TopLine 25 pH ) _
) ToplLine 26 pH 285111160 pH+Temp  Analog 1 m Festkabel mit NTC 30 kOhm  -5...+100 A-Glas 400
TopLine 26 pH BNC-und 4 mm
TopLine 26 pH Cinch Bananen-Stecker
TopLine 28 pH TopLine 26 pH 285111165 pH+Temp  Analog 1 m Festkabel mit NTC 30 kOhm  -5...+100 A-Glas 400
TopLine 29 pH Cinch BNC- und Cinch-
. Stecker
TopLine 32 RX
TopLine 32 RX IDS TopLine 28 pH 285111170 pH+Temp  Analog 1 m Festkabel mit Pt 1000 -5...+100 A-Glas 400
DIN-und 4 mm
ToplLine 80-120 pH Bananen-Stecker
TopLine 81-120 pHT VP Topline 29 pH 285111175 pH+Temp  Analog 1 m Festkabel mit Pt 1000 -5...+100 A-Glas 400
H-B ich 0 14 TopLine 83-120 NMSN BNC- und 4 mm
- reicn: cee -
P ereie TopLine 89-120 NMSN Bananen-Stecker
Nullpunkt [pHI: 7 TopLine 89-120 Pt Topline 32RX 285111180  Redox Analog Koax-Steckkopf N.A. -5..+100 Pt-Stift N.A.
Elektrolyt: Duralid Polymer-Elektrolyt mit Gberséattigtem Topline 32RX 285111185  Redox + Digital IDS 1,5 m Festkabel mit NTC 30 kOhm ~ -5...+100 Pt-Stift N.A.
. . IDS T IDS-Steck
feinstverteiltem KCI emp ecker
x . TopLine 80-120 285111190 H Analo Koax-Steckkopf mit N.A. 0...+110 H-Glas 550
AuBeres Diaphragma: Faserdochtloch pHp P 9 Pg13,5 P
. e . c
Bezugssystem: LoopRef Labyrinth Einschraubgewinde ()
Ansprechzeit ToplLine 81-120 285111195 pH+Temp  Analog VP-Steckkopf mit Pt 1000 0...+110 H-Glas 550 -8
. pHT VP Pg13,5 o
(98% zwischen pH 4 ... 7): < 20 sec. Einschraubgewinde v
. )
Schaftmaterial: PEEK TopLine 83-120 285111200 pH+Temp  Digital MEMOSENS®- NTC 30 kOhm  0...+110 H-Glas 550 o
® .
Schaftdurchmesser[mm]: 12 NMSN MEMOSENS SFeckkopfmn Pg‘l3,5
Einschraubgewinde
Schaftlange [mm]: 120 Topline 89-120 285111205  Redox + Digital MEMOSENSe®- NTC 30 kOhm  0...+110 Pt-Stift NA.
NMSN Temp MEMOSENS®  Steckkopf mit Pg13,5
Einschraubgewinde
ToplLine 89-120 285111210  Redox Analog Koax-Steckkopf mit N.A. 0...+110 Pt-Stift N.A.
Pt Pg13,5
Einschraubgewinde
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BlueLine pH-Einstabmessketten

Die Robusten Bestell-Nr. BlueLine Temperaturfihler Anschluss
. . Typ-Nr. integriert
fur allgemeine Anwendungen
pH-Bereich 0 14 285129225 22 pH nein Steckkopf, empfohlenes Kabel: z.B. LBTA
Temperaturbereich _5 +80°C 285129233 23 pH nein 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262
Schaft Noryl, 12 mm @ 1063462 23-2 pH nein 2 m Festkabel mit DIN-Stecker
chaftlange mm 1066411 -5 pH- nein 5 m Festkabel mit S-Stecker
Schaftlénge L 120 0 23-5 pH-S kabel mit S-Steck
Nullpunkt pH=7,0+0,3 285129241 24 pH NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + Bananenstecker
Diaphragma Faser 285129533 24-3 pH NTC 30 kQ 3 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + Bananenstecker
Referenzsystem Ag/AgCl 285129240 24 pH IDS NTC 30 kQ 1,5 m Festkabel mit IDS-Stecker
Referenzelektrolyt Gel (KCI), x )
285429243 24-3 pH IDS NTC 30 kQ 3 m Festkabel mit IDS-Stecker
war‘tungsarm,
nicht nachfiillbar 285129258 25 pH nein 1 m Festkabel mit BNC-Stecker
Glasmembran Form Zylinder 1063461 25-2 pH nein 2 m Festkabel mit BNC-Stecker
Glasmembran Widerstand 285129540 25-5pH nein 5 m Festkabel mit BNC-Stecker
(25 °C) 400 MQ 285129266 26 pH NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit BNC-Stecker + Bananenstecker
Membranglastyp A 285095712 26 pH-Cinch NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit BNC-Stecker + Cinchstecker
285129282 28 pH Pt 1000 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + Bananenstecker
1065896 28 pH-P Pt 1000 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + 2-mm-Pinstecker
285129570 28-5 pH Pt 1000 5 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + Bananenstecker
L 1065895 29 pH Pt 1000 1 m Festkabel mit BNC-Stecker 19 262 + Bananenstecker
Die Flissig-Elektrolyt-Elektroden 1065894 29 pH-P Pt 1000 1 m Festkabel mit BNC-Stecker 19 262 + 2-mm-Pinstecker
far anspruchsvollere Messungen Bestell-Nr. BlueLine Temperaturfihler Anschluss
Typ-Nr. integriert GC)
pH-Bereich 0..14 -8
i -5+ ° e
Temperaturberel(:h > 100°C 285129114 11 pH nein Steckkopf, empfohlenes Kabel: z.B. LBT1A z
Schaft Glas, 12 mm @
285129122 12 pH nein 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 <
Schaftlange L 120 mm i
Null kt H=70+03 285129147 14 pH NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + Bananenstecker
ullpun ph=/7,0=%0,
Diaphragma Platin 285129440 14 pH ID NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit DIN- + Bananenstecker, ID-Funktion
Referenzsystem Ag/AgC| v 285129140 14 pH IDS NTC 30 kQ 1,5 m Festkabel mit IDS-Stecker
Referenzelektrolyt KCI 3 mol/I 285129155 15 pH NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit BNC-Stecker + Bananenstecker
Glasmembran Form Kegel BlueLine BlueLine 285129450 15 pH ID NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit BNC- + Bananenstecker, ID-Funktion
Glasmembran Widerstand ggipg“e ?gpgne 285095730 15 pH Cinch NTC 30 kQ 1 m Festkabel mit BNC- + Cinchstecker
P P
(25°C) 200 MQ 23 pH 12 pH 285129171 17 pH nein 1 m Festkabel mit BNC-Stecker
Membranglastyp A gg;?ﬁg_s ;Z g: D 1064746 17 pH-R nein 1 m Festkabel mit Metrohm-Stecker
gzgg:‘s ;3 9: {gg 285129188 18 pH Pt 1000 1 m Festkabel mit DIN-Stecker 19 262 + Bananenstecker
. P
24-8piDS 15 pH ID 285129190 19 pH Pt 1000 1 m Festkabel mit BNC-Stecker + Bananenstecker
24D S 15 pH Onch
243#HIDS 15 pH Cinch
25-pipH 17 pH-R
25-8 pH 19 pH-R
28-prpH 19 pH
26 pH-Cinch
26 pH-Rinch
28-pihR
28-pHpH
29 pR-P
29 pH-P
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Préazisionselektrode Glasschaft, PTFE-Schraubschliff-Diaphragma, Elektrolyt KCI 3 mol/l, Ag/AgCl-Ableitung,

2 ) 2 ) 5 X 2 B | u e Li n e S p eZi e | I e S e n SO re n BlueLine 13 pH é)gl?(ji::eznggqaznégglas, Steckkopf, Lainge 170 mm, 12 mm @, -5 ... + 100 °C, 0 ... 14 pH,

Mikroelektrode Glasschaft, Platin-Diaphragma, Elektrolyt KCI 3 mol/I, Ag/AgCl-Ableitung, Zylindermembran,
BlueLine 16 pH, A-Glas, Steckkopf, Lange 40/80 mm, 12/5 mm &, -5 ... + 100 °C, 0 ... 14 pH,
Bestell-Nr. 285129163

Die SpeZiaIiSten Einstichelektrode Glasschaft, Loch-Diaphragma, Referid®-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung, Speermembran,
fur besondere Falle e BlueLine 21 pH A-Glas, Steckkopf, Lénge 65/25 mm, 12/5mm @,-5 ... +80°C, 2 ... 13 pH,
3 Bestell-Nr. 285129217
NuIIpunkt der 1 i Einstichelektrode Wie BlueLine 21 pH jedoch mit 1 m Festkabel mit DIN-Stecker und Erkennung
pH-EIektroden - mit Sensorerkennung Bestell-Nr. 285129930
BlueLine 21 pH 1M-DIN-ID
pH=7,0+0,3
Einstichelektrode Wie BlueLine 21 pH jedoch mit 1 m Festkabel mit BNC-Stecker und Erkennung
mit Sensorerkennung Bestell-Nr. 285129940
Anschlusskabel BlueLine 21 pH 1M-BNC-ID
fur pH-/Redox x
P 0 Einstichelektrode Kunststoffschaft, Loch-Diaphragma, Referid®-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung, Temp.-sensor NTC 30 kOhm,
Elektroden mit IDS-Funktion Speermembran, A-Glas, 1,5 m Festkabel mit Digitalstecker, Lange 90 (65/25) mm, 12/5 mm &, -5...+80 °C,
BlueLine 21 pHT IDS 2.13 pH
zB.LBTA Bestell-Nr. 285129210
¢
> Oberflachenelektrode Glasschaft, KPG®-Ringspalt-Diaphragma, Referid®-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung, Flachmembran,
w - BlueLine 27 pH L-Glas, Steckkopf, Lange 120 mm, 12 mm &, -5 ... +50°C, 2 ... 13 pH,
:; o Bestell-Nr. 285129274
¥ =
o = g Oberflachenelektrode Wie BlueLine 27 pH jedoch mit 1 m Festkabel mit DIN-Stecker und Erkennung
3 4 E‘_ P mit Sensorerkennung Bestell-Nr. 285129950
] F BlueLine 27 pH 1M-DIN-ID
.- 2 a4
I Q B £ Oberflachenelektrode Wie BlueLine 27 pH jedoch mit 1 m Festkabel mit BNC-Stecker und Erkennung
; & t‘ mit Sensorerkennung Bestell-Nr. 285129960
] E -8 BlueLine 27 pH 1M-BNC-ID
A w
rFE 1
L 3 -%_; Oberflachenelektrode Glasschaft, KPG®-Ringspalt-Diaphragma, Referid®-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung, Temp.-sensor NTC 30
.i' B = 3 mit IDS-Funktion kOhm, Flachmembran, L-Glas, 1,5 m Festkabel mit Digitalstecker, Linge 120 mm, 12 mm &, -5...+450 °C, 2...13
¢m of BlueLine 27 pH IDS pH
£ 3 Bestell-Nr. 285129270
| X »
=4 Flussigelektrolytelektrode Keramik-Diaphragma, Elektrolyt KCI 3 mol/I, Ag/AgCl-Ableitung, Temp.-sensor NTC 30 kQ, Zylindermembran,
“} mit Kunststoffschaft A-Glas, 1 m Festkabel mit DIN- + 4-mm-Bananenstecker, Lange 120 mm, 12 mm @, -5 ... +80°C, 0 ... 14 pH c
BlueLine 54 pH Bestell-Nr. 285129460 [0)
o
Flussigelektrolytelektrode Wie BlueLine 54 pH jedoch mit BNC-Stecker e
mit Kunststoffschaft Bestell-Nr. 285129640 v
BlueLine 56 pH )
L
Flussigelektrolytelektrode Wie BlueLine 54 pH jedoch mit BNC-Stecker und Cinch-Stecker
mit Kunststoffschaft Bestell-Nr. 285129650
Blueline 56 pH Cinch
Redoxelektrode Glasschaft, Keramik-Diaphragma, Elektrolyt KCI 3 mol/l, Ag/AgCl-Ableitung,
BlueLine 31 Rx Sensor Platin-Ronde 4 mm @, Steckkopf, Lange 120 mm, 12 mm &, -5 ... + 100 °C,
Bestell-Nr. 285129311
\i
- Redoxelektrode Glasschaft, Keramik-Diaphragma, Elektrolyt KCI 3 mol/l, Ag/AgCl-Ableitung,
mit IDS-Funktion Temp.-sensor NTC 30 kQ, Sensor Platin-Ronde 4 mm @, 1,5 m Festkabel mit Dlgitalstecker, Lénge 120 mm,
BlueLine 31 Rx IDS 12mm@,-5...+100 °C,

Bestell-Nr. 285129310

BlueLine BlueLine BlueLine Blueline BlueLine BluelLine Blueline BlueLine
13 pH 16 pH 21 pH 27 pH 54 pH 31 Rx 32 Rx 48 LF Redoxelektrode Kunststoffschaft, Faser-Diaphragma, Gel-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung,
BlueLine 32 Rx Sensor Platinstift 1 mm &, Steckkopf, Lange 120 mm, 12 mm @, -5 ... +80 °C,
21 pH 1M 27 pH 1M BlueLine 31 RxIDS 32RxIDS Bestell-Nr. 285129320
DIN ID DINID 56 pH
) 32-3RxIDS Redoxelektrode Kunststoffschaft, Faser-Diaphragma, Gel-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung, Temp.-sensor NTC 30 kOhm, Sensor
21 pH 1M 27 pH 1M BlueLlne_ mit IDS-Funktion Platinstift 1 mm @&, 1,5 m Festkabel mit Digitalstecker, Linge 120 mm, 12 mm &, -5...+80 °C
BNCID BNCID 56 pH Cinch BlueLine 32 Rx IDS Bestell-Nr. 285129321
21pHIDS 27pHIDS Redoxelektrode Kunststoffschaft, Faser-Diaphragma, Gel-Elektrolyt, Ag/AgCl-Ableitung, Temp.-sensor NTC 30 kOhm, Sensor
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mit IDS-Funktion
BluelLine 32-3 Rx IDS

Leitfahigkeitsmesszelle
fiir ionenarme Medien
Blueline 48 LF

a xylem brand

Platinstift 1 mm &, 3 m Festkabel mit Digitalstecker, Linge 120 mm, 12 mm @, -5...+80 °C
Bestell-Nr. 285129323

Edelstahlschaft, 2-Pol-Messzelle, 1 m Festkabel mit 8-Pol-Stecker,

Sensor Edelstahl, Zellkonstante 0,1 cm-1, Temperatursensor NTC 30 kW, Lange 120 mm,
12mm @, -5 ... +100 °C, Messbereich 0 ... 300 uS/cm,

Bestell-Nr. 285129488

SI Analytics



Technische Daten
Klinge Schaft O-Ring
DIN 1.4501, rostfreier Stahl, Superduplex PBT (natur) EPDM

Einstichhilfe

Die Bestimmung des pH-Wertes ist einer der wichtigsten Analysen in der Qua-
litatskontrolle von Lebensmitteln. S| Analytics® bietet ihnen dafir besondere
Einstichelektroden wie z.B. die Varianten der BlueLine 21 pH an. Diese sind
auch mit integriertem Temperaturfihler verfigbar, was bei der Messung in

Bestellinformationen

gekihlten Lebensmitteln sehr zu Erhéhung der Messsicherheit beitragt. Typ-Nr. Bestell-Nr. Beschreibung
Z503 285122940 Einstichhilfe fur BlueLine 21 pH Versionen
Die pH-Messung in halbfesten und festen Lebensmitteln wie Fleisch, Wurst
und Kése wird durch Einstichhilfe Z503 optimiert. Diese ist speziell auf die
Elektroden vom Typ BluelLine 21 pH abgestimmt. Neben der Verlangerung
der Lebensdauer der Elektrode erhdht die Einstichhilfe Z503 die Sicherheit D2

und den Komfort bei der Messung signifikant:

. Das Messer der Einstichhilfe ist an der Spitze leicht abgerundet, damit es
vom Knochen abgleiten kann, wenn es aus Versehen auf einen trifft.

- Geringe Gefahr des Abrutschens vom Griff durch dessen ergonomische
Kontur.

. Die spezielle Kabelausfihrung unterhalb der ,konvexen AbschluBplatte”
dem sogenannten Kugelknauf verhindert ein Abknicken des Elektro-
denkabels.
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208

_ Erleichtert de pH-Messung auch in
festerem Material.

Einstichhilfe

-

A

Erhoht die Sicherheit der Messung.

Ktmgej

A

Verlangert die Lebensdauer der Elekt-
rode.

60

48
A

Reduziert die Kosten pro Messung.

Einbau der Elektrode

|

Vorteile
Sthutzkappe Einstechhilfe

@29

Alle Angaben in mm
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Anschlusskabel

1 Elektrodenbuchse

2 Gerateanschluss/Stecker

Koax-Buchse fiir pH-, Redox-,
Ammoniak und Natrium- Ein-
stabmessketten, pH- und
Redox-Einzelelektroden sowie
Bezugs-Elektroden der Plus-
Serie. Die L- und LB-Serie sind
steckkompatibel. Die LB-Buchse
ist farblich auf die BlueLine-Elek-
troden abgestimmt.

Buchse L
Buchse LB

A (DIN 19 262)

BNC

VP-6 Pol Elektrodenbuchse fir
pH-Einstabmessketten mit
Temperaturfihler und
Leitfahigkeitsmesszellen mit
VP Kopf und integriertem
Temperaturfuhler

Buchse VP

EE (Radiometer)

R (Metrohm)

—_—rtty

Elektrodenbuchse fir Bezugs-
Elektroden aus der Vorgénger-

serie, d. h. ,nicht-plus”-Variante

Buchse B

S (UK-Buchse o. Verlangerung)

N (4-mm-Bananenstecker)

Buchse fir Widerstandsthermo- Buchse 9907 /00

meter und Leitfahigkeitsmess-
zellen ohne Temperaturfihler,

far altere Bauarten

P (2-mm-Pin-Stecker)

-~
——a

8-Pol (fir Handylab und Lab sowie ProLab Konduktometer)

Buchse fur Leitfahigkeits-
messzellen mit Temperatur-
fahler und Sauerstoffzellen,

far altere Bauarten

Buchse 9909/00

9910/00

ohne Abbildung:

X (ohne Geratestecker, d.h. freies Kabelende)
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Die Anschlusskabel sind in vielen Kombinationen aus Elektrodenbuchse, Geratestecker und Kabellange verfligbar. Benoti-

gen Sie z.B ein Koaxial-Kabel zum Anschluss einer pH-Elektrode an ein Labormessgeréat, wéhlen Sie bitte z.B. ein Kabel vom
Typ L1 A. Das L in der Typenbezeichnung steht fiir die Koax-Buchse (sieche Ubersicht auf Seite 86) der Elektrode, die Zahl in
der Mitte fur die Kabellange und das ,A” fir den Gerateanschluss (in diesem Beispiel fir einen DIN-Stecker).

Finden Sie eine gewlinschte Kabelkombination hier nicht aufgelistet, sprechen Sie uns bitte an.

Bestell-Nr.

285122904
285123793
285121916
285122012
285121813
285122456
285122497
285122501
285122457
285122489
285122534
285122407
285122464
285122448
285122653
285122661
285122678
285124716
285125618
285125515
285125215
285125523
285125548
285122820
285122830
285122840
285122860
285122810

Typ-Nr.

ATA
A1BNC
B1N
B1P
B1X
LTA
L1BNC
L1EE
LTN

L 1NN
LTR

L1X
L2A

L2 NN
LB1TA
LB 1 BNC
LB3A
9907/21
9909/31
9910/11
9910/21
9919/21
9919741
LVP 1 ANN
LVP 1 BNCNN
LVP 3 ANN
LVP 5 BNCNN

LVP 1ST4S

1 Elektrodenbuchse/Stecker

DIN-Geréatestecker (A)
DIN-Geréatestecker (A)
Bezugselektrodenbuchse (B)
Bezugselektrodenbuchse (B)
Bezugselektrodenbuchse (B)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (L)
Elektrodenbuchse (LB)
Elektrodenbuchse (LB)
Elektrodenbuchse (LB)
Elektrodenbuchse (9907/00)
Elektrodenbuchse (9907 /00)
Elektrodenbuchse (9909/00)
Elektrodenbuchse (9909/00)
Elektrodenbuchse (9907 /00)
Elektrodenbuchse (9909/00)
VP 6-Pol

VP 6-Pol

VP 6-Pol

VP 6-Pol

VP 6-Pol

Weitere Stecker-Kabelkombinationen auf Anfrage

2 Gerateanschluss/Stecker

DIN-Geratestecker (A)
BNC-Gerétestecker

4 mm Bananenstecker (N)

2 mm Pin-Stecker (P)

Freies Ende (X)

DIN-Geratestecker (A)
BNC-Gerétestecker
Radiometer-Geratestecker (EE)

4 mm Bananenstecker (N)

2 x 4 mm Bananenstecker (N)
Metrohm-Geréatestecker (R)

Freies Ende (X)

DIN-Geratestecker (A)

2 x 4 mm Bananenstecker (N)
DIN-Geréatestecker (A)
BNC-Geréatestecker
DIN-Geratestecker (A)

2 x 4-mm-Stecker (N) fur LF-Zellen
2 x 4-mm-Stecker (N)

9910

9910

8-Pol-Geréatestecker
8-Pol-Geréatestecker

DIN und 2 x 4mm Bananen Stecker
BNC und 2 x 4mm Bananen Stecker
DIN und 2 x 4mm Bananen Stecker
BNC und 2 x 4mm Bananen Stecker

4-pol Stufenstecker

Kabellange und -typ

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

m Koax.-Kabel
m Koax.-Kabel
m einadriges Kabel
m einadriges Kabel
m einadriges Kabel
m Koax.-Kabel
m Koax.-Kabel
m Koax.-Kabel
m Koax.-Kabel
m Koax.-Kabel
m Koax.-Kabel

m Koax.-Kabel

2 m Koax.-Kabel

2 m Koax.-Kabel

1

1

m Koax.-Kabel

m Koax.-Kabel

3 m Koax.-Kabel

1

1

1

1

1

1

1

1

m zweiadriges Kabel
m zweiadriges Kabel

m vieradriges Kabel

m vieradr. Kabel, geschirmt

m zweiadriges Kabel
m vieradriges Kabel
m KA19

m KA19

3 mKA19

5m KA19

1

m KA19
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Losungen

Pufferlésungen in den einzigartigen Doppel-

spieBampullen bieten ein besonders hohes "
Lad

Solution - tampon

= 4,01 0,01 (25°C) _

MaB an Zuverlassigkeit und

Messsicherheit.

Die Genauigkeit der pH-
Messung steht und fallt mit
der Genauigkeit der Kalibrierung. Diese

wiederum hangt in sehr hohem Male von der

: d Hochste Zuverlassigkeit und Messsicherheit
Zuverlissigkeit der Puffer ab. Solution - tampon 3
o o 3t Extrem lange Lagerfahigkeit dank HeiBdampf-
Wie ein pharmazeutisches Préparat hermetisch in die Glasampulle 6,87 = 0501 (25 C) IH-' sterilisation
eingeschmolzen und heiBdampfsterilisiert, sind die Pufferldsungen s T
ohne Konservierungsmittel extrem lange lagerféhig und garantieren stets unver- d Ohne Konservierungsmittel
falschte Eigenschaften. - Maximum an Kalibrierungs-

Die Ampullen lassen sich problemlos ohne Werkzeug an der Sollbruchstelle sicherheit VO rteile
offnen. Da ein Ruckfillen nicht moéglich ist, gewahrleisten sie so immer ein .
Maximum an Kalibrierungssicherheit. DoppelSpIeBampUllen
Standard-Pufferlésungen nach DIN 19 266 Technische Pufferlésungen
heiBdampfsterilisiert fir langere Haltbarkeit, ohne Konservierungsmittel heiBdampfsterilisiert fiir langere Haltbarkeit, ohne Konservierungsmittel
Bestell-Nr. Typ-Nr. pH-Wert bei 25 °C Inhalt Bestell-Nr. Typ-Nr. pH-Wert bei 25 °C Inhalt
285137977 L4791 1,68 60 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat 285138213 L4694 4,00 60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*, mit Herstellerzertifikat GC)
285138246 L4794 4,01 60 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat 285138221 L4697 7,00 60 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat _8
285138254 L4796 6,87 60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*, mit Herstellerzertifikat 285138205 L4691 10,01 60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*, mit Herstellerzertifikat E
285138262 L4799 9,18 60 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat 285138398 L 4690 4,00/7,00 2 x 30 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat %
285138402 L4790 4,01/6,87 2 x 30 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat 285138192 L4698 4,00/7,00/10,01 2 x 30 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*, mit Herstellerzertifikat
285137985 L4797 1,68/6,87/9,18 3 x 20 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat 285138632 L 4895/ Set 4,00/7,00 2 x 9 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*, mit Herstellerzertifikat,
mit Elektrolytlésung L 3008
285138238 L4798 4,01/6,87/9,18 3 x 20 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*, mit Herstellerzertifikat
285138279 L 4893/Set 4,01/6,87 2 x 9 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*, mit Herstellerzertifikat,
mit Elektrolytlésung L 3008
Bestell-Nr. Typ-Nr. pH-Wert bei 25 °C Inhalt Bestell-Nr. Typ-Nr. pH-Wert bei 25 °C Inhalt
285137841 L168 1,68 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat 285138727 L 400 4,00 1.000 ml in DURANE® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285137677 L1684 1,68 250 mlin DURANE® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat 285138032 L 4004 4,00 250 ml in DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285138098 L 401 4,01 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat 285138735 L 700 7,00 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285138008 L4014 4,01 250 mlin DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat 285138049 L7004 7,00 250 mlin DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285138102 L 687 6,87 1.000 mlin DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat 285138719 L 100 10,01 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285138016 L 6874 6,87 250 mlin DURANE® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat 285138057 L1004 10,01 250 ml in DURANE® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285138119 L918 9,18 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
285138024 L9184 9,18 250 mlin DURAN® Glasflasche, mit Herstellerzertifikat
*20 ml Volumen=~17 ml Inhalt *20 ml Volumen=~17 ml Inhalt
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Losungen

Farbkodierte Technische Pufferlésungen in Kunststoffflaschen Elektrolytlésungen, organisch bei Messungen in organischen Lésungen fiir Bezugselektroden und als Briickenelektrolyt

Bestell-Nr. Typ-Nr. pH-Wert bei 25 °C Inhalt Bestell-Nr. Typ-Nr. Bezeichnung Inhalt

285139156 LC 4004 K 4,01 250 mlin PE-Flasche 285138324 L5014 LiCl gesattigt in Eisessig 250 mlin DURAN® Glasflasche
285139189 LC 7004 K 7,00 250 ml in PE-Flasche 285138308 L5034 LiCl 1,5 mol/l in Ethanol 250 mlin DURAN® Glasflasche
285139218 LC 1004 K 10,01 250 ml in PE-Flasche

Lésungen fiir die Sauerstoffmessung

Elektrolytldsungen, wasserig Bestell-Nr. Typ-Nr. Bezeichnung Inhalt
fiir Bezugselektroden und als Briickenelektrolyt sowie zur Aufbewahrung

285138513 L6708 Elektrolyt fir Sauerstoffelektroden OX 1100/0X 1100+/0X 1101 50 mlin PE-Flasche
Bestell-Nr. Typ-Nr. Bezeichnung Inhalt

285126606 OX 920 Elektrolyt fir Sauerstoffelektroden 9009/61 50 ml in PE-Flasche
285136956 L1071 Kaliumchloridldsung 1 mol/I 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, sterilisiert 285126614 Ox921 Reinigungslsung fir Sauerstoffelektroden 9009/61 30 mlin PE-Flasche
285138649 L1254 Kaliumsulfatlésung 0,6 mol/l 250 ml in DURAN® Glasflasche 285138287 OX 060 Nullpunkt-Lésung fir Sauerstoffelektroden OX 1100/0X 1100 + 60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml

Volumen =~17 ml Inhalt
285138151 L 200 Tieftemperaturelektrolyt (-30 °C) 1.000 ml in DURAN® Glasflasche
285138365 L 2004 Tieftemperaturelektrolyt (-30 °C) 250 ml in DURAN® Glasflasche
285138349 L2114 2 mol/I KNO, +0,001 mol/I KCI 250 ml in DURAN® Glasflasche Lésung fiir die Ammoniakmessung
fur Ag-Einstabketten
285136923 L2214 2 mol/I KNO, +0,001 mol/I KCI 250 mlin DURAN® Glasflasche Bestell-Nr. Typ-Nr. Bezeichnung Inhalt
fur Ag-Einstabketten, eingedickt
285138332 L2224 Kaliumchloridlésung 2 mol/I 250 mlin DURAN® Glasflasche 285137344 L 6408 Elektrolyt fir Ammoniak-Messketten 50 mlin PE-Flasche
c
285138554 L 300 Kaliumchloridlésung 3 mol/I 1.000 ml in DURAN® Glasflasche, sterilisiert _8
285138427 L 3004 Kaliumchloridlésung 3 mol/I 250 ml in DURAN® Glasflasche, sterilisiert 9
)

285138505 L 3008 Kaliumchloridlésung 3 mol/I 50 ml in PE-Spritzflasche %
285138419 L3014 Kaliumchloridlésung 3 mol/I, 250 ml in DURAN® Glasflasche m

Ag/AgCl gesattigt

285138468 L310 Kaliumchloridlésung 2 mol/I, 1.000 ml in DURAN® Glasflasche

Gel fur sterilisierbare Elektroden
285138484 L3104 Kaliumchloridlésung 2 mol/I, 250 mlin DURAN® Glasflasche

Gel fur sterilisierbare Elektroden
285138702 L320K Kaliumchloridlésung 2 mol/I, 1.000 ml in DURAN® Glasflasche

Gel fir Ag,S-Elektroden
285138143 L 350 Kaliumchloridlésung 3,5 mol/I 1.000 ml in DURANE® Glasflasche, sterilisiert
285138127 L 3504 Kaliumchloridlésung 3,5 mol/I 250 ml in DURAN® Glasflasche, sterilisiert
285138587 L 420 Kaliumchloridlésung 4,2 mol/I 1.000 ml in DURAN® Glasflasche
285138608 L4204 Kaliumchloridlésung 4,2 mol/I 250 ml in DURAN® Glasflasche
285138590 Lo11 Aufbewahrungselektrolytlésung, 1.000 mlin DURAN® Glasflasche

sterilisiert
285138560 L9114 Aufbewahrungselektrolytlésung, 250 ml in DURAN® Glasflasche

sterilisiert

“ .
o 4,00
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Losungen

Lésungen und Zubehér fir die Leitfahigkeitsmessung

Bestell-Nr. Typ-Nr.
285126503 LF 990
285126511 LF 991
285126528 LF 992
285126293 LF 995
285126166 LF 1000/Set
285136907 LF 1024
285126530 LF CSKC13
285126540 LF CSKC5

Redox-Priflésungen

Bestell-Nr. Typ-Nr.
285138373 L4619
285138357 L4643
285138381 L 4660
285138784 L4648
285138184 L 430

285138168 L4304

Bezeichnung

Priflésung KCI 0,001 mol/I (147 uS/cm)

Priflésung KCI 0,01 mol/I (1,41 mS/cm)

Priflésung KCI 0,1 mol/l (12,9 mS/cm)

Priflésungen KCI0,01/0,1/1 mol/I(1,41/12,9/112 mS/cm)

wie LF 999/Set, zusétzlich Platinierungsgefal und Kabel B 1 N

Priflésung KCI 0,01 mol/I (1,41 mS/cm)

Priflésung KCI 1,3 uS/ecm

(maximale Haltbarkeit: unge&ffnet 3 Monate, gedffnet 6 Stunden)

Priflésung KCI 5,0 pS/cm (maximale Haltbarkeit: 6 Monate)

Redoxspannung
Pt/Kalomel (KCl ges.)

180 mV

430 mV
600 mV
180, 430, 600 mV
430 mV
430 mV

Pt/Ag/AgCl (KCI 3 mol/l)

220 mV

470 mV
640 mV
220,470, 640 mV
470 mV
470 mV

Reinigungslésungen fiir Einstabmessketten und Bezugselektroden

Bestell-Nr. Typ-Nr.
285138538 L510
285138295 L5104

*20 ml Volumen=~17 ml Inhalt
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Bezeichnung

Pepsin/Salzsaure-Losung

Pepsin/Salzsaure-Losung

Inhalt

3 x 6 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*,
mit Herstellerzertifikat

3 x 6 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*,
mit Herstellerzertifikat

3 x 6 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*,
mit Herstellerzertifikat

3 x 6 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*,
mit Herstellerzertifikat

3 x 6 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*,
mit Herstellerzertifikat

250 ml in PE-Flasche
250 ml in PE-Flasche

500 ml in PE-Flasche

Inhalt

60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*,
nach DIN 38 404-C6

60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*

60 FIOLAX® Ampullen a 20 ml*

3 x 20 FIOLAX® Ampullen & 20 ml*
1.000 ml in DURAN® Glasflasche
250 ml in DURAN® Glasflasche

Inhalt

1.000 ml in DURANE® Glasflasche
250 mlin DURAN® Glasflasche

Elektrolytschlissel,
weiteres Zubehor

Elektrolytschlissel
Schaft: Glas, 12 mm @

Bestell-Nr. Typ-Nr.
285104209 B511
285104217 B 521
285104225 B 522
285104233 B 524

" Lange ab Schliffoberkante

Zubehér fur Elektroden

Lange Dia- Besonderheiten
L[mm] phragma
103" Keramik Einbauschliff NS 14,5
und Hilse NS 14,5
fur Elektrodeneinbau
120 Keramik Kunststoffhilse
und Hulse NS 14,5
fur Elektrodeneinbau
120 Pt seitlich Kunststoffhiilse
und Hilse NS 14,5
fur Elektrodeneinbau
X
120 Schliff Kunststoffhilse
und Hilse NS 14,5
fur Elektrodeneinbau
L

Beschreibung

Stecker fir Bezugselektroden, einpolig

Koaxialstecker fur Einstabmessketten und Indikatorelektroden

Elektrolyt fir Ammoniak-Messketten in 50 ml Kunststoffflasche,
3 Membranmodule

[y

B 511

Membranmodul-Set: 3 Membranmodule, 3 Kappen

3 Austauschmembrankdpfe fiir Sauerstoffelektroden 9009/61

Wartungsset (OX 920, OX 921, OX 923, und SF 300) fir Sauerstoffelektroden 9009/61
5 Austauschmembrankdpfe fur Sauerstoffelektroden OX 1100/0X 1100+/0X 1101
KalibriergefaB fir Sauerstoffelektroden 9009/61

Schleiffolie fir Sauerstoffelektroden 9009/61

Koaxialstecker fur Verlangerungskabel und fir Buchse UK

Schliffadapter NS 14,5 aus PTFE fur Elektroden mit Schaft @ 12 mm
Edelstahlklemme fir NS 7,5/16

Mess- und Aufbewahrungsgefall mit Schliffhilse NS 7,5/16

ElektrodengefaB zur Aufbewahrung von Elektroden mit 12 mm Durchmesser

Mess- und AufbewahrungsgefaB mit Schliffhilse NS 14,5/23

DurchflussmessgefaB mit Schliffhiilse NS 14,5/23

Wasserungskappchen fur Elektroden mit Schaft 12 mm @

Knick-Elektrodenadapter

O-Ring-Dichtung 10,5/1,5 fur Elektrodensteckkopf

Steckkopf-Verschlusskappe mit Aussengewinde fiir Stecker KXX und BXX

Steckkopf-Verschlusskappe mit Innengewinde fir BlueLine Elektroden

Z 451
Z461

2453

Bestell-Nr. Typ-Nr.
285123806 BXX
285123703 KXX
285126482 NH 928
285126499 NH 995
285126639 0X 923
285126655 0X 925
285126277 0X 929
285126647 OxiCal® SL
285126622 SF 300
285123728 SXX
285215229 TZ 1520
285123103 z341
285123136 7451
285123170 7453
285123152 7461
285123169 7462
285123185 7472
285122961 Z50
285123193 7501
285123214 7506
285129509 z512
SI Analytics
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Problemstellung

Zur pH-Messung kénnen die Anwen-
der aus einer Vielfalt an unterschied-
lichen pH-Elektroden auswahlen.
Beim ersten Aussuchen ist die Wahl
oft die Qual. Es gilt somit die Kom-
ponenten der pH-Elektroden inkl.
ihrer Eigenschaften zu beschreiben,
damit die zur Anwendung am besten
passende Elektrode gefunden wer-
den kann.

Frage

Aus welchen Komponenten besteht
eine pH-Einstabmesskette und wel-

che Funktionen haben diese?
Antwort

Der prinzipielle Aufbau von pH-Elek-
troden ist sehr einfach: Als potentio-
metrische Messketten bestehen sie
aus einer Messelektrode und einer
Bezugselektrode. Seit vielen Jahren
ist es Stand der Technik, beide in
einem Schaft als Einstabmesskette

Ableit- T Innenpuffer
elektrode mit KCI-

Elektrolyt
Rl

@ Die Vorgénge an der Membran der
Einstabmesskette.

Elektrodenkopf

Ableitelektrode

Bezugselektrolyt
Diaphragma

Temperaturfihler

Innenpuffer
Innere Ableit-> pH-Glasmembran
elektrode

\wde//

@ Aufbau einer Einstabmesskette.

Bezugselektrode

zu integrieren. Darlber hinaus hat
ein groBer Anteil der heute auf dem
Markt erhéltlichen pH-Elektroden
bereits einen Temperaturfihler ein-
gebaut, um die Temperaturabhan-
gigkeit der Elektrodensteilheit im
pH-Meter automatisch zu kompen-
sieren. Der Aufbau solcher pH-Elek-
troden ist in der DIN 19261
anschaulich beschrieben und in
Abbildung @ schematisch ~ darge-
stellt .

Warum braucht der Anwender eine
Bezugselektrode fur die pH-Messung?

Die pH-Glaselektrode ist die Mess-
elektrode. An ihr entsteht das pH-
Signal in mV, das direkt proportio-

nal zum pH-Wert der Messlosung

ist. Das Messsignal kann aber nur
gegen eine  Bezugselektrode
gemessen werden, da immer nur
Potenzialdifferenzen also Span-
nungen gemessen werden kénnen.
Die Bezugselektrode hat im Ideal-
fall ein stabiles, konstantes und ein
vom pH-Wert sowie der Zusammen-
setzung des Mediums unabhangi-
ges Potenzial bei allen Tempera-

turen.

Was passiert an der Glasmembran?

Die Glasmembran verédndert sich
aufgrund des pH-Wertes. H Unter
der Einwirkung von Wasser |&sen
sich aus der Glasoberflache Alkali-
ionen heraus, und die Oxidbriicken
des SilikatgerUstes werden durch die
Aufnahme von Wasser z. T. zu OH-
Gruppen @. So entsteht eine ,Quell-
schicht”. Auf Wasserstoffionen wirkt
diese Quellschicht wie ein lonenaus-
tauscher.

Wie lauft der Austauschprozess?

Bei den Spezial-pH-Membranglésern
bildet sich zwischen der Lésung und
der Glasoberflache ein reproduzier-
bares Gleichgewicht aus, das nur
noch von der Wasserstoffionen-
konzentration in der Lésung und in
der Quellschicht abhéngt.

AbschlieBend ist noch die Frage zu
klaren, wie der Anwender die rich-
tige Wahl der Messkette erkennt: Die
richtige Messkette liefert in der
jeweiligen Anwendung die hochste
Messsicherheit und langste Lebens-

dauer.
Fazit

Nur eine zur Anwendung passende
Elektrode erzielt die bestmdgliche
Messsicherheit und maximale
Lebensdauer. Besonders wichtig ist
es, bei der Auswahl der Elektrode
auf die Art des Diaphragmas zu ach-
ten. Dieses stellt die Verbindung zwi-
schen Elektrode und Messmedium
her. Sehr universell verwendbar ist
z. B. das Platin-Diaphragma, das mit
seinem definierten Elektrolytausfluss
fur eine schnelle und stabile Mess-
werteinstellung  sorgt und sich
gleichzeitig selbst vor dem Eindrin-

gen von Messmedium schitzt. B

Kapitel 2:

Referenzsysteme der pH-Elektroden

Problemstellung

Neben Glasmembran und Dia-
phragma kénnen sich pH-Elektroden
noch durch ihre Referenzsysteme
unterscheiden. Es gilt, den Aufbau
und die Einsatzgebiete der gédngigen
Systeme herauszustellen, um die Aus-

wahl zu erleichtern.
Frage

Was ist das Referenzsystem und wofiir
wird es bendtigt? Welche Arten von
Referenzsystemen gibt es und welche
Eigenschaften haben diese F1?

Antwort

Einzelpotenziale kénnen nicht
gemessen werden, sondern nur
Potenzialdifferenzen, d.h.  Span-
nungen. Wenn eine pH-Mess-
elektrode ein Potenzial abgibt, das
von einer lonenkonzentration
abhéngt, wird die Referenzelektrode
bendtigt, weil deren Potenzial im Ide-
alfall konstant und Uber moglichst
lange Zeit unabhangig von der
Zusammensetzung der Lésung und
der Temperatur ist. Als internationale
Referenz ist die Normalwasserstoffe-
lektrode (SHE) im Einsatz. Sie kann
jedoch aufgrund ihrer schwierigen

Handhabung i.d.R. nicht fir Stan-

dardapplikationen angewendet wer-
den. Eine bewéahrte Referenz ist die
geséttigte Kalomelelektrode (SCE).
Am hé&ufigsten verwendet wird ein Sil-
ber/Silberchloridsystem. Die beste
Referenz fir raue Einsatzbedin-
gungen ist Thalamid, die jlngste
Referenz das lod/lodid-System. Vor-
und Nachteile verschiedener Refe-
renzsysteme sind in Tabelle A zusam-
mengefasst. Weitere Eigenschaften
der Referenzelektrode werden durch
das Diaphragma bestimmt.

Fazit

Das wichtigste Referenzsystem ist das
Ag/AgCl-System, da es sehr gut
beschrieben, reproduzierbar und
ungiftig ist. In den wenigen Fallen, in
denen es Probleme bereitet, kann ein
Abhilfe

schaffen. Es bietet vor allem bei wech-

lod/lodid-Referenzsystem

selnden Temperaturen und durch das
Fehlen von Silberionen und anderen
eventuell stérenden Metallionen eine
Alternative. Auch bei sich schnell ver-
dndernden pH-Werten wie z.B. bei
Titrationen kann es Vorteile aufwei-

senl

Referenzsystem Vorteil

Nachteil

Ag/AgCl sehr gut beschrieben, vielseitig,

gut reproduzierbar, weiter

Temperaturbereich, nicht giftig
—hohe Umweltvertraglichkeit

Referenzpotenzial ist temperatur-
abhangig und kann, wenn bei einer
anderen Temperatur gemessen wird,
als kalibriert wurde, ein
abweichendes

Potenzial liefern und damit die
Messung beeinflussen.

Hg/Hg,Cl, stabiles Referenzpotenzial giftig, niedriger Temperatur-
(Kalomel) einsatzbereich von 15 bis 40 °C
TI,Hg/TICI sehr geringe Hysterese, weiter giftig, wird nicht mehr produziert
(Thalamid) Temperaturbereich, geringer

Temperaturkoeffizient
lod/lodid geringe Polarisation, geringe Langlebigkeit war friher nur

Temperaturabhéngigkeit, frei von

eingeschrankt gegeben.

unerwiinschten Schwermetallionen

Tabelle A : Vor- und Nachteile unterschiedlicher Referenzsysteme
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Problemstellung

Es gibt heute eine groBe Zahl an unter-
schiedlichen pH-Glasern, die aufgrund
ihrer  Eigenschaften passend zur
Anwendung  ausgewahlt  werden

sollten.
Frage

Welche pH-Gléser gibt es, welche sind
ihre Haupteigenschaften und welches
Membranglas ist fur welche Anwen-

dung besonders zu empfehlen?
Antwort

Aufgrund des pH-Wertes verandert
sich auch die Glasmembran einer
pH-Elektrode. Unter der Einwirkung
von Wasser |6sen sich aus der Glaso-
berflache Alkaliionen heraus, und die
Oxidbriicken des Silikatgerlstes wer-
den durch die Aufnahme von Wasser
z.T. zu OH-Gruppen. So entsteht eine
,Quellschicht”. Auf Wasserstoffionen
wirkt diese Quellschicht wie ein lonen-
austauscher. Bei den Spezial pH-Mem-
brangldsern bildet sich in diesem
Austauschprozess ~ zwischen  der
Lésung und der Glasoberflache ein
reproduzierbares Gleichgewicht aus,
das nur noch von der
Wasserstoffionenkonzentration in der
Lésung und in der Quellschicht ab-
hangt@.

Aufgrund der Vielzahl von verschie-
densten Einsatzzwecken von pH-
Elektroden werden mehrere Sorten
von Membranglasern bendtigt, um
unter allen Bedingungen ein Optimum
an Messsicherheit und Lebensdauer zu
erreichen. Sl Analytics bietet dazu funf
verschieden pH-Glaser an, die unter
den Bezeichnungen L-, H-, S-, A- und
N-Glas gefihrt werden. Die Hauptei-
genschaften dieser Gléser werden wie
folgt beschrieben:

98 Sl Analytics
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Kapitel 3:

pH-Glaser und ihre Eigenschaften

d |: Breiter Einsatzbereich; sehr nie-
derohmig, dadurch sichere und
schnelle Messwerteinstellung
auch bei niedrigen Leitfahig-
keiten und niedrigen Tempera-
turen @.

. H: Optimiert fir héhere Tempera-
turen bis 135 °C und extreme pH-
Werte, d. h. sehr kleiner Alkalifeh-
ler im basischen Bereich und
auch sehr prézise im sauren

Bereich.

«d S: Vertrdgt groBe Temperatur-
spriinge; ergibt in heiBen alka-
lischen Lésungen sehr konstante
Messwerte bei sehr schnellen
Einstellzeiten, guter Reproduzier-

barkeit und Zuverlassigkeit.

«d A: Universalist mit kurzer
Ansprechzeit  fur  allgemeine
Anwendungen in Trink-, Brauch-

und Abwasser.

- N: Bei normalen Temperaturen
Uber praktisch den gesamten pH-
Bereich und fir fast jedes Mess-

gut einsetzbar.

Folgende Beispiele illustrieren den
Einsatz der verschiedenen Glaser: Bei
stark alkalische Medien tritt der so
genannte Alkalifehler auf. Unter dem
Alkalifehler wird ab etwa pH-Wert 12
in Gegenwart von Natriumionen die
Messung eines kleineren pH-Wertes
verstanden, als er tatsachlich vorliegt.
Dieser Fehler kommt durch die Erfas-

sung von Natriumionen als Wasserst-
offionen (Querempfindlichkeit)
zustande. Er kann unter extremen
Bedingungen und bei Einsatz eines
weniger geeigneten Membranglases
bis zu einer pH-Einheit ausmachen.
Hier sollte der Anwender auf ein
H-Glas zurlckgreifen.

Der Einsatz bei heiBer alkalischer
Behandlung und HeiBdampfsterilisati-
onen stellt hohe Anforderungen an
die Bestandigkeit des Membran-
glases, da es unter diesen Bedin-
gungen normalerweise  chemisch
angegriffen wird und schneller altert.
Hier ist das S-Glas die richtige Wahl.

Bei allgemeinen Anwendungen und in
stark verdinnten L&sungen  sowie
speziell in Trinkwasser liegt die Heraus-
forderung in der Vielseitigkeit und der
oftmals niedrigen Leitfahigkeit der Pro-
ben. Dies kann zu langen Einstellzeiten
und instabilen und somit unsicheren
Messwerten fiihren. Das A-Glas wurde
unter diesen Gesichtspunkten entwi-
ckelt und zeichnet sich durch eine
kurze Einstellzeit Uber einen langen
Einsatzzeitraum aus.

Fazit

Die Art des Membranglases hat sehr
groBen EinfluB auf das Endergebnis
und die Eigenschaften der pH-Elek-
trode. Nur die Auswahl des zur Anwen-
dung passenden pH-Glases liefert die
héchstmoégliche Genauigkeitl

® Blaue pH-Glaskugel an der Spitze einer pH-Elektrode.

Problemstellung

Zur Kalibrierung von pH-Messeinrich-
tungen  werden  Ldsungen  mit
bekanntem pH-Wert eingesetzt, die
auch als Referenz- oder Pufferld-
sungen bezeichnet werden. Da die
Genauigkeit der pH-Messung letzt-
endlich von der Kalibrierung abhangt,
sollte auf deren Durchfihrung ein
besonderer Augenmerk liegen. Auf-
grund der Vielzahl an Pufferldsungen
herrscht z.B. Unsicherheit dariber,
welche und wie viele Pufferlésungen
verwendet werden sollen.

Frage

Was ist eine Pufferlésung? Wie viele

Kalibrierpunkte sind sinnvoll?
Antwort

Eine Pufferlosung besteht aus einer
Mischung einer schwachen Saure und
der konjugierten Base oder aus einer
schwachen Base mit der konjugierten
Séaure. Sie hat die Eigenschaft, dass
der pH-Wert der Loésung sich bei
Zugabe einer geringen Menge Saure
oder Base nur wenig andert@. In
Abhangigkeit der verwendeten Kom-
ponenten und deren Konzentration
kann der pH-Wert der Pufferlésungen
Uber fast den gesamten pH-Bereich
eingestellt werden, z.B. bei HCI, Natri-
umcitrat  (pH 1-5),  Zitronensaure,
Natriumcitrat (2,5-5,6), Essigsaure,
Natriumacetat (3,7-5,6), Na,HPO,,
NaH,PO, (6-9) oder Borax, Natrium-
hydroxid (9,2-11). Der pH-Wert der
Pufferlosungen @ndert sich aber nicht
nur mit deren Zusammensetzung son-
dern auch bei Temperaturverédnde-

Kapitel 4:

rungen. In der DIN 19266 sind
Referenzpufferlésungen, die auch als
DIN-19266-Pufferlésungen  bezeich-
net werden, genau spezifiziert. Das
Temperaturverhalten dieser Referenz-
pufferlésungen wurde von metro-
logischen Instituten ermittelt [& A.

Im Unterschied zu Referenzpuffer-
[6sungen ist die Zusammensetzung
von technischen Pufferlésungen nicht
in Normen festgelegt. Es ist somit zu
beachten, dass der Temperaturgang
dieser Pufferldsungen herstellerspezi-
fisch sein kann, selbst wenn fur sie bei
25°C derselbe nominelle pH-Wert
spezifiziert ist. Gerade bei einer von
25 °C abweichenden Kalibriertempe-
ratur kénnen durch Nichtbeachtung
dieser Unterschiede beachtliche Feh-
ler in den Messergebnissen auftreten.
Neben den unterschiedlichen Arten
von Pufferlédsungen spielt auch das
Kalibrierverfahren eine groBe Rolle fur
die Genauigkeit der Messung. Diese
Verfahren sind in der DIN 19268 @
exakt beschrieben. Sie besitzen Vor-
und Nachteile:

d Einpunkt-Kalibrierung: Die Kali-
brierung wird mit einer Puffer-
l6sung  durchgefihrt. Hierbei
wird nur der Nullpunkt der pH-
Elektrode Uberprift und ange-
nommen, dass die Steigung der
verwendeten Elektrode in etwa
der Nernststeigung entspricht.
Der Zeitaufwand ist fur diese
Form der Kalibrierung am
geringsten. Dieses Kalibrierver-
fahren ist nur fir die Uberprii-
fung von Pufferlésungen glei-

Tabelle A : Temperaturverhalten von Referenzpuffern

Temperatur in °C pH
10 3,997 6,923 9,332
20 4,001 6,881 9,225
25 4,005 6,865 9,180
40 4,027 6,838 9,068
50 4,050 6,833 9,011

a xylem brand

Kalibrierung als Basis der pH-Messung

cher  Zusammensetzung  zu
empfehlen und nicht fur die
Durchfihrung exakter pH-Mes-
sungen unbekannter Lésungen

geeignet.

Zweipunkt-Kalibrierung: Es wird
mit zwei Pufferlésungen kali-
briert, welche sich vorzugsweise
mindestens um zwei pH-Ein-
heiten unterscheiden. Hierbei
werden Steigung und Nullpunkt
der pH-Elektrode durch Legen
einer Geraden durch die beiden
Messpunkte (in der Auftragung
des gemessenen mV-Wertes
gegen den nominellen pH-Wert

der Pufferldsung) ermittelt.

Mehrpunktkalibrierung:  Hierzu
werden mindestens drei Refe-
renzpufferlédsungen eingesetzt.
Der Abstand sollte moglichst
ApH > 0,5 pH-Einheiten  sein.
Die Kalibriergerade wird hierbei
entweder mittels linearer Regres-
sion durch alle Messpunkte
bestimmt oder es werden zwi-
schen benachbarten Puffern
Segmente gebildet, innerhalb
derer Nullpunkt und Steilheit
errechnet werden. Zur Beurtei-
lung der Sicherheit des Verfah-
rens kann das Bestimmtheits-
mafB (R?) herangezogen werden.
Es gibt an, wie gut die Uberein-
stimmung der Messwerte mit
der Theorie ist und sollte einen
Wert nahe 1 haben. Um eine
Mehrpunkt
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Kapitel 5:

Genauigkeit der pH-Messung

Kapitel 6:

Temperatureinfluss - Unsicherheit bei der

pH-Messung

kalibrierung durchzufiihren, kommen Problemstellung vorausgesetzt. Dann bleiben noch zu DIN 19266 betragen bei Referenz-/ Problemstellung 75
sehr haufig alkalische Pufferlésungen bertcksichtigen: Briickenelektrolyten mit
) 9 . ) . g. Die Frage nach der Genauigkeit der J y . Unterschiedliche Temperaturen 70
zum Einsatz. Diese sind bezlglich ) ) ) . . 3-4 mol/LKCI| etwa -2,5 mV. Hat die
. . . ) pH-Messung ist nicht einfach zu . pH-Wert der Pufferldsungen mit . . ) . haben einen Einfluss auf die Messung
ihrer Frische zu prifen und ihre pro- ] ) . ) ) Messlésung ungefahr die gleiche . . 65
. beantworten, da es viele Einflussgro- Unsicherheit, - ) des pH-Wertes. Daher missen diese <
zentuale  Fehlerauswirkung  muss ) ) Zusammensetzung (wirde eine Puf- o ) ) . a
. Ben gibt, die oft selbst dem Fach- - . ) . . ) ] . in die Unsicherheit der Messung mit 60
abgeschétzt werden. . ) Unsicherheit der Messwerte in ferlésung die Probe sein), so liegt
mann nicht oder nicht genau bekannt . i einbezogen werden.
o . o . L i den Pufferlésungen sowie auch das LJP in der gleichen GroBen- 55
In der Regel ist eine Zweipunktkalibrie- sind. Eins ist jedoch sicher: Der am q Kt die 7 .
ordnung. Ist die Zusammensetzun rage
rung mitden DIN-Puffern 4,01 und 6,87 pH-Meter angezeigte pH-Wert sagt - Unsicherheit des Messwertes in 9 ) i & 9 50
der Messlésung nicht gleich, aber 0 20 40 60 80 100

ausreichend, da diese sehr stabil sind
und pH-Elektroden aufgrund ihrer

hohen Linearitdt auch Uber die Kali-

) . N ) . gewahrleisten,  sind  fir  die Kalibrieren addiert. Ist die Art und , i .
brierpunkte hinaus fir die allermeisten keit vor. o . . . peraturkompensation? Wie verandert
) ) Kalibrierung Pufferlésungen nach Konzentration an Salzen, Saduren oder i . N
Messungen eine ausreichend hohe . . . . sich der pH-Wert von Pufferlésung
Frage DIN 19266 zu empfehlen, bei denen Laugen in der Messlésung deutlich ~.

Messsicherheit bieten. Zur weiteren
Absicherung kann die Zweipunktkali-
brierung auch noch durch eine
anschlieBende Messung in einer Puffer-
[6sung im Bereich des erwarteten pH-

Wertes Uberprift werden.
Fazit

Je hoher die Genauigkeitsanforde-
rungen an die pH-Messung sind, desto
eher empfiehlt sich der Einsatz von
DIN-19266-Pufferlésungen, die eine
Genauigkeit von unter 0,01 pH besit-
zen. Mehrpunktkalibrierungen kénnen
die Genauigkeit weiter steigern. Fir
die meisten Anwendungen ist eine
Zweipunktkalibrierung ausreichend ®

nichts Uber seine Genauigkeit aus.
Die Anzahl der Nachkommastellen

tauscht immer eine zu hohe Genauig-

Welches sind die wesentlichen Ein-
flussgroBen und wie lasst sich die

Genauigkeit ermitteln?
Antwort

In der Metrologie wird gern die Unsi-
cherheit als MaB fur die Messgenauig-
keit gewahlt. Je kleiner die Unsicher-
heit, desto hoher ist die
Messgenauigkeit. Diese Unsicherheit
ist Bestandteil eines jeden Mess-
wertes. Sie setzt sich zusammen aus
den Unsicherheiten der einzelnen Bei-
trége zum Messwert. Fir die pH-Mes-
sung wird dieses schwierige Thema in
der Norm DIN 19268 fiir den Anwen-
der leicht verstandlich dargestellt@.
In der Norm bleibt der wichtige Tem-
peratureinfluss der Einfachheit halber
unbericksichtigt, und es wird die Ein-

haltung von  Temperaturkonstanz

Tabelle A : Beispiele fiir Messunsicherheiten

der Probenlésung.

Um eine hohe Messgenauigkeit zu

die verschiedenen Hersteller die
Messunsicherheit bereits angegeben
(spezifiziert) haben.

Nun stellt sich die Frage nach der
Unsicherheit der Messwerte in diesen
Pufferlédsungen beim Kalibrieren oder
Justieren. Fir das pH-Meter wird eine
Auflésung von =1 Digit angenom-
men. Dies entspricht 0,2 mV oder
2mV (anhangig von der Auflésung
des pH-Meters und seiner Stellenan-
zeige). Dann bleibt die Frage nach
der Unsicherheit der pH-Messketten-
spannung. Nimmt man an, dass die
pH-Glaselektrode linear bis pH <12
vor dem Einsetzen des ,Alkalifehlers”
arbeitet, bleibt als kritischer Punkt die
Referenzelektrode mit dem Dia-
phragma und den Stérpotenzialen,
den Liquid Junction Potentials (LJPs).
Die LJPs in Pufferlésungen nach

Berechnung nach DIN 19268

Erw. Unsicherheit =U (k=2)

ahnlich, wird (willktrlich) 0,2 mV zur

Unsicherheit der Messwerte beim

unterschiedlich, steigen die LJPs und
kénnen nur nach aufwandigen Glei-
chungen (z.B. Henderson) berechnet
bzw. abgeschatzt werden. Die Berech-
nung von Messunsicherheiten nach
DIN 19268 sind in Tabelle A fiir drei
unterschiedliche Falle aufgefihrt.
Nun muss der Anwender entschei-
den, welcher Fall fur seine Messung

zutreffend ist.
Fazit

Bei erhdhten Anforderungen an die
Genauigkeit der pH-Messung sind zur
Abschétzung der Gesamtmessunsi-
cherheit Kenntnis Gber Art und GréBe
der einzelnen Beitrdge zur Messunsi-
cherheit erforderlich. Deren Einschét-
zung wird durch das Studium der
DIN 19268 erleichtert. Die Auswahl der
optimalen pH-Elektrode und Puffer-
[dsungen tragen zur Reduzierung der
Unsicherheit beil

Welchen Einfluss hat die Temperatur
bei der pH-Messung? Was sind Iso-

thermen? Wie funktioniert die Tem-

und Probe mit der Temperatur?
Antwort

Die Spannung der pH-Messkette
andert sich mit der Temperatur. Die-
ses Verhalten l3sst sich durch die
Nernst'sche Gleichung beschreiben:
U=U,+(RxT/nxF)xIna, . mit

-l a3 .:Aktivitit des Wasserstoffions
—d U Standardpotenzial

«d R:Gaskonstante
8,3144 J/K* mol

T: Temperatur

|
d F: Faradaykonstante
9,6485*10* C/mol

- n: Anzahl der Ubertragenen

Elektronen

Der Nernst-Faktor (R*T/n*F) gibt die
theoretische Steilheit der Messkette an.
Dieser Faktor ist temperaturabhangig,
er variiert zwischen 54,20 mV/pH bei
0°C und 74,04 mV/pH bei 100 °C@®.

Temperatur [°C]

@ Temperaturabhingigkeit des Nernst-

U [mV]

Faktors

pH
@ Kennlinien einer realen und einer

idealen Elektrode

zwei unterschiedlichen Temperaturen
die Spannung einer realen Messkette
bei unterschiedlichen pH-Werten, so
erhélt man fur jede Temperatur eine
Kennlinie. Diese Kennlinien, Isother-
men genannt, schneiden sich im Iso-
thermenschnittpunkt. Dieser Schnitt-
punkt kann vom Nullpunkt der
idealen Kennlinie merklich abwei-
chen @. Fihrt man die Messungen
bei vielen unterschiedlichen Tempera-
turen durch, erhélt man sogar ein Feld
von Isothermenschnittpunkten .

Die Temperaturkompensation von

pH-Metern bericksichtigt lediglich

c
o
T
o
b=
i
o
w

MessgraBe Wert Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bei realen Messketten entspricht die die And derth - chen Steil
ie Anderung der theoretischen Steil-
Puffert 4,008 0,01 0,02 0,02 Steilheit nie exakt dem Nernst-Faktor. o 9 )
Puffer2 6,865 0,01 0,02 0,02 ) heit bei Temperaturénderungen. Kali-
v TVl 1746 02 02 2 Hinzu kommt, dass auch der Null- i R o
€ssspannung | Im : . . ) briert man das Messgerat bei einer
Messspannung 2 [mV] 6,6 0,2 0,2 2 punkt der Messketten, besonders bei . .
v Vi 13 02 0a 3 bestimmten Temperatur und misst
essspannung x[mV] -1, . : stark gealterten Messketten, tempe- o
Messspannung x [pH] 7,001 0,023 0,045 0,131 bei einer anderen Temperatur als der

raturabhangig ist. Erfasst man bei

SI Analytics 101
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Kalibriertemperatur, so passt die
Temperaturkompensation die Steil-
heit entsprechend der theoretischen
Anderung des Nernst-Faktors an.
Nicht ideales Verhalten der Steilheit
und des Nullpunktes wird dabei nicht
erfasst. Bei unkritischeren Anwen-
dungen spielt das keine grof3e Rolle.
Ist jedoch bei Messungen mit stark
voneinander abweichenden Tempera-
turen hochste Genauigkeit gefordert,
muss die Messkette fir jede Messtem-
peratur mit Puffern gleicher Tempera-

tur kalibriert werden.

Fir Pufferlosungen wurden die Tem-
peraturgdnge von metrologischen
Instituten genau untersucht. DIN-Puf-
ferldsungen sind genau spezifiziert
nach DIN 19266. Diese Puffer zeigen
ein Temperaturverhalten wie bei-

spielsweise in der Tabelle A gezeigt H.

Technische Puffer zeigen ein anderes
Temperaturverhalten als DIN-Puffer-
l6sungen, auBerdem sind deren
Zusammensetzungen nicht festge-
legt, d.h. jeder Hersteller kann seine
eigene Mischung anfertigen. Bei
Unkenntnis der Temperaturgange
der Pufferlésungen kann es zu Fehl-

messungen kommen.

Die spezifische Temperaturabhangigkeit
der Wasserstoffionenaktivitét der Probe
ist so gut wie nie bekannt und kann

der Leitfahigkeitsmessung auf eine
Referenztemperatur ~ umgerechnet
werden. Es ist daher zwingend not-
wendig anzugeben, bei welcher Tem-
peratur der jeweilige pH-Wert ermit-
telt wurde. Ein Vergleich von
pH-Werten derselben Probe bei
unterschiedlichen Temperaturen ist
nur sehr selten moglich. So ergeben
sich oft groBe Differenzen zwischen
betrieblicher pH-Messung bei
erhdhter Temperatur und der Mes-
sung der Probe im Labor bei Raum-

temperatur.
Fazit

Messkettennullpunkt und  Steilheit
kénnen in der Praxis Abweichungen
vom idealen Verhalten zeigen, das
von der Nernst'schen Gleichung
beschrieben wird. Je groBer der
Unterschied in der Temperatur zwi-
schen Kalibrierung und Messung ist,
umso groBer kénnen die Messabwei-
chungen werden. Moglich sind
Abweichungen von 0,05 bis 0,25 pH
je nach Unterschied zwischen Kalib-

riertemperatur und Messtemperatur

AR

Fir eine méglichste genaue Messung
sollten die Kalibrierung und die Mes-
sung bei derselben Temperatur erfol-
gen. Aufgrund der genaueren Spezi-
fikation sollte bei der Kalibrierung auf

daher nicht kompensiert oder wie bei Pufferlosungen  nach  DIN 19266
Temperatur in °C pH
10 3,997 6,923 9,332
20 4,001 6,881 9,225
25 4,005 6,865 9,180
40 4,027 6,838 9,068
50 4,050 6,833 9,011

Tabelle A Temperaturverhalten unterschiedlicher DIN 19266 Pufferlésungen

1025l Analytics
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zurlckgegriffen werden. Zur Beurtei-
lung der Messergebnisse und fur
eine vollstdindige Dokumentation
muss mit dem Ergebnis der pH-Mes-
sung immer auch die Messtempera-
tur, die verwendete Messkette und
die Kalibrierbedingungen angege-
ben werden. Eine Umrechnung des
pH-Wertes einer Probe von der Mess-
temperatur auf eine andere Tempera-

tur ist nicht méglich.|

Problemstellung

Welche Effekte koénnen bei Mes-
sungen in Ldosungen mit extremen
pH-Werten auftreten?

Frage

Was sind Saure- und Alkalifehler?
Unter welchen Bedingungen treten
sie auf? Welche Auswirkungen haben

sie?
Antwort

Selbst Messketten, die sich Uber
einen weiten pH-Bereich ideal, d.h.
linear, verhalten, konnen im stark sau-
ren (< pH 2) oder basischen Bereich
(> pH 12) Abweichungen zeigen @ H.

Effekt dieser Abweichungen ist, dass
im Sauren zu hohe und im Alkalischen
zu niedrige pH-Werte angezeigt wer-
den. Im ersten Fall wird vom Saure-
fehler und im zweiten vom Alkalifeh-
ler gesprochen.

Der Saurefehler ist in der Regel nied-
riger als der Alkalifehler. Eine Ursache
des Saurefehlers ist der Einbau von
Sauremolekilen in die Quellschicht
bzw. die Anderung der Wasseraktivitat,
was eine Verringerung der H*-lonen
Aktivitat bewirkt. A Er wird in der Pra-
xis nur unter besonders extremen
Bedingungen beobachtet. Daneben
entwéssern hochkonzentrierte Sauren
durch osmotischen Druck die Quell-
schicht und konzentrieren die Hydro-

Kapitel 7:

Saure- und Alkalifehler

bei der pH-Messung

xylgruppen auf. Beides fiihrt zu schein-
bar hoheren pH-Werten .

Eine deutlich gréBere Relevanz fir die
Sicherheit der Messung hat der Alkali-
fehler. Er tritt dann auf, wenn die Mess-
[6sung Alkaliionen (z.B. Lithium oder
Natrium) enthalt und einen pH-Wert
von Uber 12 hat. Unter diesen Bedin-
gungen kommt es zum Austausch von
Alkaliionen in der Quellschicht des
Membranglases und in der Messl6-
sung. Diese Querempfindlichkeit wird
auch als Natriumfehler bezeichnet, da
zur Einstellung von hohen pH-Werten
sehr oft Natronlauge verwendet wird El.
Bildlich gesprochen werden die Alkali-
ionen zusatzlich zu den H*-lonen
erfasst, wodurch ein niedrigerer pH-
Wert vorgetauscht wird. In Abhangig-
keit von der Art des pH-Membran-
glases, dem pH-Wert der Messlésung,
der Temperatur und der Alkaliionen-
konzentration kann der Alkalifehler bis
zu einer pH-Einheit betragen.

Bei modernen pH-Glasern ist der
Alkalifehler gering. Als praktisches
Beispiel werden in Tabelle A hierzu
die Ergebnisse der Messung von pH-
Elektroden mit unterschiedlichen pH-
Membranglésern gegenibergestellt.
Die Messungen erfolgten jeweils in
Losungen gleichen pH-Wertes (ein-
mal mit Natriumionen und einmal
ohne). Die Konzentration an Natrium-
ionen betrug 1 mol/l. Um die groBt-

pH-Wert ohne pH-Wert mit Alkalifehler
Natrium-lonen Natrium-lonen
Elektrode 1 13,72 13,15 0,57
Elektrode 2 13,77 13,45 0,32
Elektrode 3 13,98 13,63 0,35
Elektrode 4 13,78 13,21 0,57
Elektrode 5 13,80 13,25 0,55

Tabelle A : Messungen mit unterschiedlichen Membranglédsern in einer Lésung mit pH 14
ohne und mit Zugabe von Natriumionen (Konzentration 1 mol/I).

a xylem brand

U[mV]

@ Beispielhafter
mV-Verlauf unter-

mogliche Sicherheit zu erhalten, ist
bei diesem hohen pH-Wert und hoher
Konzentration an Natriumionen auf
ein pH-Glas zu achten, welches einen

moglichst geringen Alkalifehler hat.
Fazit

Um eine moglichst hohe Sicherheit
von pH-Messungen auch unter extre-
men Bedingungen zu erreichen, sollte
die Elektrode passend zur Anwen-
dung gewdhlt werden. Bei hohen
Alkalikonzentrationen und hohen pH-
Werten ist eine pH-Elektrode mit
kleinstmoglichem Alkalifehler zu wah-

len.m

----- ideale Kennlinie

reale Kennlinie

schiedlicher Elektroden Elektrode 1

fiir unterschiedliche reale Kennlinie

pH-Werte. Elektrode 2‘ A
reale Kennlinie
Elektrode 3
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Kapitel 8:

Diffusionspotenziale als Fehlerquelle

Kapitel 9:

Auswahl der pH-Elektrode

0.4 Natronlauge betrachtet. Problemstellung Membranglases, des Referenzsy- der Auswahl des Elektrolyten
1 M NaOH. Neutralisati it HEL Entscheidend fiir die M herheit stems, des Materials sowie der Ladnge (z.B. Flussigkeit oder Gel) und
isati i aOH, Neutralisation mi i i . ntscheidend fiir die Messsicherhei . i
03 1 MHcl, Neutralisation mit NaDH Da hier Fehler bei der pH-Messung d die Lebensd . HElek des Schaftes bis zum Anschluss an des Bezugsystems sowie des
' betrachtet werden sollen, werden und die Lebensdauer einer pri-tiek- - - :
‘ das Messgerat @. Um eine geeignete Membranglastyps.
: : : trode ist es, die zur Anwendung am

0.2 \\\ die berechneten  Diffusionsspan- best l Id ZUA f"\;]v "o f' Elektrode zu finden, ist es am ein- " Welche Leitfshiakeit der M
; T esten passende Ausfihrung zu fin- elche Leitfahigkeit der Mess-
\\ nungen in ApH bei 25 °C umgerech- d P g fachsten, die beiden folgenden s Lot 97 Wie hoch ist
I en. dsung liegt vor? Wie hoch is
T 0.1 \ = —= = =—~<_ net und gegen den pH-Wert der Checklisten zur Art der Probe sowie d . 3\/ 9 wil? Sind h
- ~~ 3 ; . er Wasseranteil? Sind noc
5 \ — Losung aufgetragen @. Die Veran Frage zu den konstruktiven Anforderungen Foststoff b st
0.0 A B > derung der pH-Werte soll einmal an die Elektrode durchzuaehen: eststorte Zw.  ungeloste
\\ durch Verdiinnung (@ 1) mit Wasser Wie geht man bei der Auswahl am g ' Bestandteile in der Messl6sung?
T e S SR S \\ und einmal durch Neutralisation ( besten vor? Welche Elektroden sind Als erstes sollte sich der Anwender Bei Proben mit niedriger
HCl-Verdinnung NaOH-Verdiinnung \ @ 2) erreicht werden. In der Abbil- handelsiblich? mit der Art der Probe und den Mess- Leitfahigkeit oder einem Anteil
-0.2 dung sind die berechneten Messab- Antwort bedingungen beschéftigen. Hier hilft an Feststoffen sorgt beispiels-
|——— 1 — 2 ——3 | weichungen ApH gegen den pH- die Beantwortung der folgenden Fra- weise eine Elektrode mit Flissig-
-0.3 I l l % Wert der Lésung fiir die genannten So vielféltig wie die Anwendungen, gen: elektrolyt und Platin- oder
0 2 4 6 8 10 12 3 bei denen der pH-Wert gemessen Schliffdiaphragma fir einen sta-

pH-Wert (ca.) Falle aufgetragen. Folgende I P 9 «d Bei welcher Temperatur wird reaphrag e

@ Verlauf des Messfehlers einer pH-Elektrode

Problemstellung

Diffusionspotenziale werden héaufig
als StorgréBe bei der pH-Messung
genannt. Deren GréBe und Einfluss
auf die Messgenauigkeit sind aber
nur selten bekannt. Fir einige Bei-
spiele wurden Diffusionspotenziale
berechnet und mit praktischen Mes-
sungen verglichen. An einfachen
Systemen konnten die Berech-
nungen bestatigt werden E1 El.

dass sich die Berechnung nicht
durchfiihren lasst, wenn nur ein
Parameter unbekannt ist. In den
meisten Ldsungen ist aber schon
die Zusammensetzung nicht genau
bekannt. Daher missen bei der
Berechnung der Diffusionspotenzi-
ale einige Annahmen herangezo-
gen werden, die dann zu einer gro-
ben Abschatzung der zu
erwartenden Messfehler fihrt. Dazu

Bereiche sind zu beachten:

d Bei extremen pH-Werten kon-
nen die Fehler stark zuneh-
men.

«d |m sauren Bereich werden zu
hohe und im alkalischen
Bereich zu niedrige Werte

gemessen.

d Bei

(Reinstwasser A) nimmt der

starker  Verdinnung
Fehler zu. Ist die lonenstarke
héher, z.B. bei Leitfahigkeit

groBer 1 mS/cm, sind die

wird, ist auch die Zahl der Elektroden-
typen. Diese unterscheiden sich unter

anderem in der Art und Form des

gemessen und kalibriert? Wie
ist der pH-Einsatzbereich? Diese
Informationen sind wichtig bei

bilen  Elektrolytausfluss  und
damit fur sichere Messungen.

Universell einsetzbar

| Robust

Schwierige ) B
I Fleisch, Kase...
Applikationen

Oberflachen Mikro

|| Hohe Anspriiche |

LI

[

miissen folgende  Uberlegungen Messfehler durch Diffusions- BlueLine 22 pH BlueLine 11 pH BlueLine 13 pH BlueLine 21 pH BlueLine 27 pH BlueLine 16 pH
Frage angestellt werden: potenziale geringer (3, B).
Wie groB kénnen Diffusionspotenzi- Als Referenz- oder Briickenelektro- Fazit Plastik-Schaft, Glas-Schatt, SChhﬁdlaT. Einstich- Oberflachen- Far kle.lne

. S S ) , ) robust Platin phragma fiir messungen messungen Volumina
ale sein und wie wirken sie sich auf lyt wird meist drei molare KCI- ) ' Proben mit
. . , , . In Lésungen mit Leitfahigkeiten Diaphragma,

die Messgenauigkeit aus? Lésung verwendet. Sie soll auch die ) . . Flassigelektrolyt extremem

Basis fur die Berechnung der Diffu- gréBer 1mS/cm und im Bereich pH-Wert,
Antwort ) ) 2 <pH<12 ist der Einfluss der hohen Salz-

sionspotenziale nach Henderson K trati

I : Diffusionspotenziale auf die Unsi- onzentrationen
Zur Berechnung von Diffusions- sein. _
potenzialen wird meist die Hender- Die GraB Diffusi cengi cherheit der pH-Messung etwa v
ie GroBe von Diffusionspotenzia- i 3 . . . .
songleichung herangezogen. Dazu | i lich durch dp' U ApH <0,05. .Be' de.r A?schatzung Messung in Bier, Saft, Wein Messung in Messung in Messung in Messung in
ist es erforderlich, die Konzentra- en wird wesentlich durch die Unter- der Messunsicherheit missen aller- o ' Suspensionen, Fleisch, Papier, Haut, kleine Volumen
! hiede in der B lichkeit all : ] Trinkwasser, Seewasser, wassrige Emulsionen, . .
tion, die Beweglichkeit und die schiede in der Beweglichkeit aller dings auch alle weiteren Fehlerquel- s G ) entioniesiertem Kase, etc. Leder, etc. im Generellen.
' beteiligten lonensorten bestimmt. lcksichti osungen Im Generellen

Ladung aller beteiligten lonen einer d len beriicksichtigt werden ® Wasser, Farben.

Probe zu kennen. Dies bedeutet,

Daher wird hier als ungiinstiger Fall

@ Auswahl verschiedener Elektrodentypen und ihren Applikationen
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- \Vie ist die Konsistenz der Mess-
[6sung? Es ist ein Unterschied,
ob beispielsweise eine Einstich-
messung oder eine Messung in

Lésung erfolgen soll.

«d Sind Sulfid, Bromid, lodid oder
andere Elektrodengifte in der
Messldsung vorhanden? Durch
die Wahl des Referenzsystems
und des Diaphragmas kann
man unerwlnschte Reaktionen
des Mediums mit der Elektrode

umgehen.

«d \Wird in aggressiven Verbin-
dungen (wie z.B. HF oder hei3er
Natronlauge) gemessen? Diese
Angabe hilft bei der Auswahl des
Schaftmaterials und des Mem-

branglases.

Nachdem diese Fragen geklart sind,
mussen noch die konstruktiven Anfor-
derungen an die Elektrode ermittelt

werden:

- \Welche Einbauldnge und wel-
cher Durchmesser wird bendtigt?
Diese Information ist erforderlich,
wenn z.B. in speziellen GefaBen
gemessen wird.

d \Welche Genauigkeit der Elek-
trode ist notwendig, welche
Robustheit gewtlinscht? Diese
Angaben sind wichtig, um zu
entscheiden, ob z.B. eine Gele-
lektrode mit Kunststoffschaft
oder eine Flussigelektrolytelek-
trode mit Glasschaft einsetzbar

ist.

d Soll ein Temperatursensor in
der Elektrode integriert sein

oder nicht? Welche Anschlisse

hat das Messgerat fur die Elek-
trode? Das ist wichtig, um den
passenden Anschluss der Elek-
trode an das Messgerdt zu

ermdglichen.

. |st der Einsatzbereich die pH-
Messung im Labor oder Pro-
zess? Wenn die Elektrode im
Prozess eingesetzt wird, gilt es
zu klaren, welcher Druck bei der
Messung anliegt und wie die
Elektrode eingebaut wird. Beim
Einsatz im Prozess verfligen die
Elektroden Uber ein spezielles
Pg13,5-Einbaugewinde, um
mittels einer Armatur fest am
Messplatz eingebaut zu werden.
Werden unter solchen Bedin-
gungen Flissig-
elektrolytelektroden verwendet,
ist auch eine Druckbeauf-
schlagung der Elektrolytbevor-

ratung vorzusehen.
Fazit

Wichtig ist bei der Auswahl der Elek-
trode, diese auf die jeweilige Anwen-
dung abzustimmen. Nur dann kann
der Anwender von einer optimalen
Lebensdauer und Sicherheit bei der

Messung ausgehen.m

Kapitel 10:

Pflege der pH-Elektrode

Problemstellung

Wie sind pH-Elektroden zu warten/
pflegen und aufzubewahren?

Frage

Welchen Einfluss haben die Wartung
und Pflege auf die Lebensdauer der
Elektrode und die Sicherheit der Mes-
sung? Wie ist die Elektrode aufzube-
wahren? Welche Reinigungen gibt

es?
Antwort

Die pflegliche Behandlung und Auf-
bewahrung der Elektroden sorgt fir
verlaBliche Messergebnisse und die
Erhéhung der Lebensdauer. Die
folgenden Tipps zeigen eine Uber-

sicht H.

.l Aufbewahrung:
Eine Elektrode sollte niemals
trocken sondern immer in Was-
serungslosung gelagert wer-
den. Das Wasserungskappchen
sollte je nach Art der Elektrode
mit folgenden Lésungen gefillt
sein:
e Einstabmessketten und Bezugs-
elektroden: Im Falle von Flissigelek-
trolytelektroden sollte auch die in der
Bezugselektrode verwendete Elektro-
lytldsung fir die Wasserung einge-
setzt werden. Bei Gelelektroden ist

3 mol/l KCI-Lésung zu benutzen.

e Glaselektroden: Im Fall von reinen
Messelektroden kann das Waésse-
rungskdpppchen mit entionisiertem
Wasser gefillt werden. Bei Einstab-
messketten und Referenzelektroden
fuhrt dies zu einer Verkiirzung der
Lebensdauer.

Sollte die Elektrode irrtimlich trocken
gelagert worden sein, muss sie vor
der ersten Benutzung mindestens
24h in den oben genannten
Losungen gewassert werden. Vor der
Messung ist durch eine Kalibrierung
die Funktionsfahigkeit zu prifen.

d Reinigung:
Bei Schmutzanhaftungen aller
Art auf der Membranoberflache
oder dem Diaphragma kénnen
zu einer Lebenszeit-Verkirzung
der Elektrode und unsicheren
Messungen fihren. Die Reini-
gung der Elektrode sollte vor-
zugsweise chemisch erfolgen
und nicht mechanisch. Im Falle
von Schmutzanhaftungen
auBerhalb der Elektrode und
am Diaphragma koénnen fol-
gende Reinigungen durchge-
fihrt werden:
e Anorganische Anhaftungen: Elek-
trode fir einige Minuten in
0,1 mol/lHCI oder 0,1 mol/l NaOH
stellen. Werden die Anhaftungen
dadurch nicht gelést, sollte eine vor-
sichtige Erwédrmung der Lésung bis
auf 50 °C erfolgen bevor eine Erho-
hung der Sauren- oder Laugenkon-

zentration erfolgt.

e Organische Anhaftungen: Elektrode
mit  organischen  Ldsungsmitteln
abspilen. Die Membran kann auch
mit einem angefeuchteten, fussel-
freien, weichen Tuch vorsichtig und
kurz abgerieben werden. Die Wider-
standsfahigkeit des Kunststoffschaf-
tes der Elektrode gegeniber orga-
nischen Loésungsmitteln sollte bei
dieser Behandlung mit in Betracht

gezogen werden.

e Proteine: Einstellen der Elektrode in

Pepsin/HCI-Lésung fur maximal 1 h.

e Sulfide am Keramikdiaphragma:
Lagern der Elektrode in Thioharn-
stoff/HCl-Lésung (7,5% in
0,1 mol/I HCI) bis die Verfarbung am
Diaphragma verschwunden ist. Nach
der Reinigung ist die Elektrode mit
entionisiertem Wasser abzuspllen
und fir mindestens 1 h in Elektrolytl6-
sung zu stellen. AuBerdem ist vor der
nachsten Messung die Elektrode

erneut zu kalibrieren.

- Reinigung der Bezugselektrode
mit Flissigelektrolyt:

e Bei Schmutz/Partikel in der Bezugs-
elektrode: Entfernen des alten und
Befillen mit neuem Elektrolyten. Im
Bedarfsfall so oft wiederholen bis der
Schmutz entfernt ist. Es kann auch
etwas erwarmter Elektrolyt (ca. 45 °C)
verwendet werden. Eine chemische
Innenreinigung ist nicht anzuraten, da
dabei das Referenzsystem irreversi-

bel beschadigt werden kann.

e KCl-Kristalle im Innenraum: Durch
Erwérmen der Elektrode im Wasser-
bad auf ca. 45 °C kénnen die Kristalle
aufgeldst werden. Danach ist der

komplette Elektrolyt auszutauschen.

. Allgemeine Behandlungs-
empfehlungen:

e Nach der Messung die Elektrode
sofort  mit  entionisiertem/destil-
liertem Wasser abspilen und in der

empfohlenen Weise aufbewahren.

e Die Elektrode ist regelméaBig auf
Schmutzanhaftungen an der Memb-

ranoberflache, am Diaphragma und

im Innenraum zu Uberprifen.

e Messungen in aggressiven und/
oder heiBen Medien fihren zu einer

Verkirzung der Lebenszeit.

e Bei der Verwendung von Elektro-
den mit Flussigelektrolyt ist bei der
Messung/Kalibrierung unbedingt das
Nachfillloch zu 6ffnen, um durch den
Elektrolytausfluss eine Ruckdiffusion
der Probe zu vermeiden. Wé&hrend
der Aufbewahrung und zwischen den
Messungen ist das Nachfillloch zu

schlieBen.

¢ Die Verwendung von entionisiertem
Wasser als Aufbewahrungslésung bei
Bezugselektroden oder Einstabmess-
ketten verkirzt deren Lebenszeit.

* Niemals die Elektroden trocken auf-
bewahren, als RUhrer einsetzen oder

mechanisch reinigen.
Fazit

Die allgemeinen Behandlungsemp-
fehlungen tragen stark zur Lebens-
zeitverldngerung der Elektrode und
damit auch zur Sicherheit der Mes-

sung beil
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Problemstellung

pH-Messungen werden in GMP/GLP-
relevanten Betrieben zur Qualitatskon-
trolle sowohl von Rohstoffen als auch
Endprodukten durchgefihrt. Die ermit-
telten pH-Werte haben daher eine
hohe Relevanz auf die Entscheidung,
ob die Probe den Vorgaben entspricht
oder nicht. Dementsprechend sind
MaBnahmen zu ergreifen, um die Kor-
rektheit der Messung zu gewahrleisten.

Frage

Welche MaBnahmen zur Sicherung der
pH-Messung gibt es und wie werden
diese durchgefiihrt?

Antwort

Das Qualifizierungsverfahren besteht
aus bis zu vier aufeinander aufbauen-
den Prifungsstufen @. Sie beinhalten
die folgenden Schritte, die entspre-
chend dokumentiert werden mussen:

. DQ (Design Qualification): In der
DQ formuliert der Anwender vor
der Anschaffung die Anforderun-
gen an die Komponenten und die
Einsatzbedingungen.  Beschrie-
ben werden z.B. der Zweck des
Einsatzes, die Umgebungsbedin-
gungen, die technische Daten,
eine Beschreibung der Proben,
sowie allgemeine und sperzielle
Vorraussetzungen aufgrund der
Anwendung [il. Die DQ ist somit
der dokumentierte Nachweis,
dass das Instrument entspre-
chend den Anforderungen entwi-
ckelt und gefertigt wird und der
Anwender genau das erhalt, was
er braucht.

d 1Q (Installation Qualification): Die
IQ wird am Ort der Installation
durchgefihrt. Hierbei wird nach
der Auslieferung die Vollstandig-
keit des Systems sowie die Umge-

Kapitel 11:

Qualifizierungen der pH-Messung

bungs- und Anwendungsbedin-
gungen gepruft. Die IQ liefert den
Nachweis, dass das gelieferte
Instrument den Spezifikationen
der Bestellung (DQ) entspricht, an
dem vorgesehenen Arbeitsplatz
richtig aufgebaut und fur die dort
vorliegen  Umweltbedingungen
richtig ausgelegt ist. In der 1Q
kann bereits ein erster Test enthal-
ten sein. Nach dieser Qualifizie-
rung ist das System verwen-
dungsbereit.

d OQ (Operational Qualification):
Bei der OQ wird geprift, ob das
installierte System unter generel-
len Bedingungen die technischen
und funktionellen Spezifikationen
erfiillt. Die Uberprifung enthélt
einen Test des Gerates am Ortder
Benutzung. Dazu kann ein Ver-
gleich mit den technischen Daten
der Komponenten oder ein Test
mit einem Standard durchgefiihrt
werden, welcher auf einen natio-
nalen Standard zurickgefihrt
werden kann. Dies bedeutet bei
einem pH-Messsystem z.B. die
Bestimmung des pH-Wertes von
DIN-Pufferlésungen  nach  der
Kalibrierung der Einrichtung.

«d PQ (Performance Qualification):
Die PQ dient dem Nachweis, dass
das Messsystem unter den realen
Betriebsbedingungen gleichblei-
bend eine Leistung gemal der
Spezifikationen erbringt. Wah-
rend bei der IQ und OQ, die ein-
malig durchzufihren sind, die Lie-

| Quialification de la Conception (QC) |

v

feranten haufig in Form von
vorgefertigten Dokumenten bis
hin zur Durchfiihrung der Qualifi-
zierungen Unterstitzung anbie-
ten, wird die PQ in regelmaBigen
Abstdnden meist vom Benutzer
selbst durchgefihrt. Das Pri-
fungsintervall wird entsprechend
der Anwendung des Messsys-
tems festgelegt [B.

Fazit

Die Einzelprifungen von pH-Meter und
Elektrode ergeben nur eine Aussage
Uber die momentane Funktionsfahig-
keit des pH-Meters und der Elektrode
als einzelne Komponenten, jedoch
noch keine Aussage Uber die dauernde
Richtigkeit der pH-Messung des
gesamten Systems. Die Qualifizierung
beginnend von der Design Qualifica-
tion vor der Anschaffung, tber die ein-
malige Installation (IQ) und Operatio-
nal Qualification (OQ) am
entsprechenden Arbeitsplatz bis hin
zur regelméfBigen Performance Quali-
fication (PQ) liefern zusammen den
Nachweis, dass die gesamte Messein-
richtung (bestehend aus pH-Meter, pH-
Elektrode, Pufferlésungen) unter den
spezifischen Einsatzbedingungen gleich-
bleibend eine Leistung gemaR der Spe-
zifikation erbringt®

| Qualification des Performances (QP) |

4

| Qualification de I'Installation (Ql) |

Abb. @

> |QualificationOpérationnelle(QO) |

Problemstellung

Die Anforderungen an die Durchfihrbar-
keit und Genauigkeit von pH-Messungen
und Titrationen in nichtwassrigen Medien
zur Prozess- und Qualitdtskontrolle neh-
men z.B.in der Pharmaindustrie stetig zu.

Daher ist es wichtig, zu prifen, inwieweit
bei solchen Analysen Uberhaupt von
einer klassischen pH-Messung gespro-
chen werden kann und wie sich die Elek-
troden in einem solchen Medium verhal-
ten.

Frage

Unter welchen Bedingungen sind pH-
Messungen und Titrationen in nichtwass-
rigen Medien méglich?

Antwort

Der pH-Wert ist laut DIN 19260 [E nur in
wassrigen Medien definiert. Man kann
allerdings analog zur Dissoziation des Was-
sers:

2H,0 H,0* + OH-

dhnliche Betrachtungen fir wasseréhn-
liche Lésungsmittel anstellen und fol-
gende Gleichung aufstellen:

2HLly <> HLy* + Ly

H,Ly* ist das protonierte Lésungsmittel-
molekdl und wird Lyonium-lon genannt.
Ly ist das deprotonierte Losungsmittel-
molekil und heift Lyat-lon. Aprotische
Lésungsmittel wie z.B. DMSO oder Ben-
zol dissoziieren nicht nach dieser Glei-
chung. Nur wasserdhnliche Lésungsmit-
tel mit einer Eigendissoziation wie z.B.
Ethanol erméglichen die Einflhrung
einer pH-Skala. Diese ergibt sich aus dem
pKLy-Wert des Losungsmittels. Somit
umfasst die Skala fur Wasser 14, fur
Methanol 16,7 und fur Ethanol 19,1 Ein-
heiten.

Mit der Erstellung individueller, das heilt
|6sungsmittelabhangiger, pH-Skalen ist

Kapitel 12:

pH-Messung in organischen Medien

aber nur der erste Schritt getan. Es bedarf
dann auch noch individueller Bezugs-
pufferlésungen, um die Elektrode unter
diesen Bedingungen zu kalibrieren. Kali-
briert man die pH-Elektrode mit wéss-
rigen Pufferlésungen und fihrt anschlie-
Bend eine pH-Messung in einem
nichtwassrigen Medium durch, entspricht
dies dem sprichwértlichen Vergleich von
Apfeln mit Birnen. Durch das Fehlen von
Bezugspufferldsungen auf Basis der
jeweiligen Lésungsmittel darf somit keine
Umrechnung der eigentlichen Mess-
groBe mV, wie sie von pH-Elektroden
geliefert wird, in einen pH-Wert erfolgen.

Im Unterschied zur pH-Messung ist bei
Titrationen meist nicht der absolute pH-
Wert sondern die Verénderung des pH-
Wertes die relevante GroBe. Der Ver-
brauch an Titriermittel bis zu diesem
pH-Sprung wird zur Gehaltsberechnung
herangezogen. Unter solchen Bedin-
gungen ist die Umrechnung des origi-
naren mVMesswertes der Elektrode in
einen pH-Wert méglich, aber als absoluter
Messwert ist dieser Umrechnungswert
genauso wenig verlasslich.

Neben den fehlenden individuellen
Bezugspufferldsungen und der damit ver-
bundenen Unkenntnis der Wasserstoffio-
nenaktivitat in nichtwassrigen Losungsmit-
teln liegt die Herausforderung fir die
pH-Messung in solchen Proben unter ande-
rem an den beiden folgenden Phano-
menen:

e Die erhdhte Phasengrenzspannung am
Diaphragma beim Kontakt des nichtwass-
rigen Losungsmittels mit dem Bezugselek-
trolyten der Elektrode erschwert die pH-
Messung .

e Ebenfalls zu Problemen fiihren die gerin-
gen Leitfahigkeiten dieser Losungsmittel.
Schon bei pH-Messungen in destilliertem
Wasser zeigt sich der Einfluss der gerin-
gen Leitfahigkeit in sehr unruhigen Mess-
werten. Bei organischen Lésungsmitteln

ist dies noch sehr viel starker zu beobach-
ten.

Selbst zur Erfassung des mV-Wertes
sollten die Elektroden bzw. ihre Membran
vor der Messung auf das entsprechende
Losungsmittel konditioniert beziehungs-
weise formiert werden. Beim Einstellen
der Elektrode in das Losungsmittel wird
der Widerstand der Glasmembran
herabgesetzt und eine schnellere Ein-
stellzeit der Elektrode gewéhrleistet.

Fazit

Es durfen keine Messungen zur Ermittlung
des absoluten pH-Wertes in nichtwass-
rigen Losungsmitteln (d.h. mit einem
Wassergehalt kleiner als 30%) durchge-
fihrt werden, sondern nur direkte mV-
Messungen.

Mit einer erhéhten Einstellzeit in diesen
Medien ist auch bei einer Vorbehand-
lung sprich Formierung der Elektrode
zurechneniB g
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A 157 IDS 285100080 69 BlueLine 28 pH 285129282 82 N 1043 A 285093009 64
A161 1M-BNC-ID 285130250 64 BlueLine 28 pH-P 1065896 82 N 1048 TM-BNC-ID 285130130 66
A 161 1M-DIN-ID 285130240 44 BlueLine 28-5 pH 285129570 82 N 1048 TM-DIN-ID 285130120 66
A1611IDS 285100090 65 BlueLine 29 pH 1065895 82 N 1048 A 285104611 66
A162 285129525 44 BlueLine 29 pH-P 1065894 82 N 1050 A 285100375 64
A 162 IDS 285100120 65 BlueLine 31 Rx 285129311 84 N 1051 A 285100510 64
A1641M-BNC-ID 285130290 64 BlueLine 32 Rx 285129320 84 N 1051 BNC 285100500 64
A 164 1M-DIN-ID 285130280 64 BlueLine 48 LF 285129488 84 N 1052 A 1054512 64
A 7780 285101260 62 BlueLine 54 pH 285129460 84 N 1052 BNC 285100380 64
A7780 TM-BNC-ID 285130210 64 BlueLine 56 pH 285129640 84 N 2041 A 285100342 64
A7780 TM-DIN-ID 285130200 64 BlueLine 56 Cinch 285129650 84 N 2042 A 285100359 64
A 7780 IDS 285101080 65 BR 60 285130420 78 N 42 A 285100437 62
Ag 1100 285103607 70 Ca 1100 A 285216314 78 N 42 BNC 285101544 62
Ag 42 A 285102051 68 CA 60 285130380 78 N 48 A 285100445 66
Ag 62 RG 285102090 68 Cl 60 285130350 78 N 48 BNC 285101569 66
Ag 6180 285102208 68 CN 60 285130390 78 N 50 A 285100453 62
Ag 6280 285102343 68 Cu1100A 285216312 78 N52A 285100494 62
Ag 6580 285102216 68 CU 60 285130430 78 N 52 BNC 285105451 62
AG-S 60 285130400 78 F1100A 285216313 78 N 5800 A 285105127 66
AgS 62 RG 285102110 68 F 60 285130340 78 N 5800 BNC 285105579 66
AgCl 62 285102413 68 FDO 1100 IDS 285202440 77 N 5900 A 285105135 66
AgCl 6280 285102351 68 FDO 1100 3MIDS 285202450 77 N 6000 TM-BNC-ID 285130190 66
AgCl 62 RG 285102100 68 H 1180 285103212 70 N 6000 1M-DIN-ID 285130180 66
AgCl 65 1061051 68 H161 TM-BNC-ID 285130270 64 N 6000 A 285105151 66
Au 6280 285102121 68 H 161 1M-DIN-ID 285130260 64 N 6000 BNC 285105632 66
B 2220+ 1069994 72 H 61 285100207 62 N 6003 285105176 66
B 2420+ 1070028 72 H 61-500 285092583 62 N 61 285100001 62
B 2810+ 1070029 72 H 61-600 285092591 62 N 6180 285100018 62
B 2820+ 1070044 72 H 6180 285102524 62 N 61eis 285092661 62
B 2910+ 1070077 72 H 62 285100215 62 N 62 285100034 62
B 2920+ 1070046 72 H 6280 285102532 62 N 6250 285100112 62
B 3410+ 1070048 72 H 63 285100223 62 N 6280 285100042 62
B 3420+ 1070070 72 H 6380 285102549 62 N 64 285100059 62
B 3510+ 1070100 72 H 64 285100231 62 N 6480 eis 285092337 62
B 3520+ 1070073 72 H 64 TM-BNC-ID 285130230 62 N 6480 eth 285092329 62
B 3610+ 1070074 72 H 64 1M-DIN-ID 285130220 62 N 65 285100067 62
B 3920+ 1070075 72 H 65 285100248 62 N 6580 285102516 62
BlueLine 11 pH 285129114 82 H 6580 285102565 62 N 6980 285101709 62
BlueLine 12 pH 285129122 82 160 285130410 78 Na 61 285100026 78
BlueLine 13 pH 285129139 84 K 60 285130370 78 NH 1100 285102808 78
BlueLine 14 pH 285129147 82 KF 1100 285102030 70 NO 60 285130360 78
BlueLine 14 pH 285129440 82 L39 1061094 66 OX1113T 285206410 77
BlueLine 15 pH 285129155 82 L 39 TM-BNC-ID 285130150 66 Pb 1100 A 285216315 78
BlueLine 15 pH 285095730 82 L 39 1M-DIN-ID 285130140 66 Pb 60 285130440 78
Cinch L 6880 285101211 66 Pt 1200 285103512 70
BlueLine 15 pH 285129450 82 L 6880 TM-BNC-ID 285130110 66 Pt 1400 285103537 70
BlueLine 16 pH 285129163 84 L 6880 TM-DIN-ID 285130100 66 Pt 1800 285103553 70
BlueLine 17 pH 285129171 82 L7780 285101252 62 Pt42 A 285102302 68
BlueLine 17 pH-R 1064746 82 L 8280 285101277 62 Pt 48 A 285102224 68
BlueLine 18 pH 285129188 82 L 8880 285101285 66 Pt 5900 A 285105192 68
BlueLine 19 pH 285129190 82 LF 11007+ 1069977 76 Pt 5900 BNC 285105702 68
BlueLine 21 pH 285129217 84 LF213T 285106150 74 Pt 5901 285105065 68
BlueLine 21 pH 285129940 84 LF 213 T-ID 285106160 74 Pt 61 285102002 68
TM-BNC-ID LF313T 285414360 74 Pt 6140 285097162 68
BlueLine 21 pHTIDS 285128210 85 LF 313 TNFTC 285414351 74 Pt 6180 285102232 68
BlueLine 21 pH 285129930 84 LF 313 T-ID 285130300 74 Pt 62 285102019 68
1TM-DIN-ID LF 313 TIDS 285202430 75 Pt 62 RG 285102070 68
BlueLine 22 pH 285129225 82 LF413T 285106172 74 Pt 6280 285102249 68
BlueLine 23 pH 285129233 82 LF 413 T-3 285106148 74 Pt 6580 285102257 68
BlueLine 23-2 pH 1063462 82 LF 413 T-ID 285130310 74 Pt 6880 285100075 68
BluelLine 23-5 pH-S 1066411 82 LF 413 T 3M Fork 285106280 75 Pt 6980 285102265 68
BlueLine 24 pH 285129241 82 LF513T 285106037 74 Pt 8280 285102281 68
BIueLine 24-3 pH 285129533 82 LF 613T 285106131 74 TopLine 22 pH 285111135 80
BIueL!ne 25 pH 285129258 82 LF713T 285106189 74 TopLine 23 pH 285111140 80
BIueL!ne 25-2 pH 1063461 82 LF 713 T-250 285106190 74 TopLine 24 pH 285111145 80
BIueL!ne 25-5pH 285129540 82 LF813T 285106250 74 TopLine 24 pHIDS 285111150 80
BlueLine 26 pH 285129266 82 LF913T 285106260 74 TopLine 25 pH 285111155 80
BlueLine 26 285095712 82 LF913TID 285106270 74 TopLine 26 pH 285111160 80
pH-Cinch LFOX 1400 285104630 74 TopLine 26 pH Cinch 285111165 80
BlueLine 27 pH 285129274 84 LFOX 1400 ID 285130330 74 TopLine 28 pH 285111170 80
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Typ-Nr. Bestell-Nr.  Seite Typ-Nr. Bestell-Nr.  Seite Typ-Nr. Bestell-Nr.  Seite
ToplLine 29 pH 285111175 80 9907 /21 285124716 87 L 6408 285137344 91
TopLine 32 RX 285111180 80 9909/31 285125618 87 L6708 285138513 91
Topline 32 RXIDS 285111185 80 9910/11 285125515 87 L 687 285138102 88
Topline 80-120 pH 285111190 80 9910/21 285125215 87 L6874 285138016 88
TopLine 81-120 pHT 285111195 80 9919/21 285125523 87 L 700 285138735 89
VP 9919/41 285125548 87 L7004 285138049 89
TopLine 83-120 285111200 80 A1A 285122904 87 L9171 285138590 90
NMSN A 1BNC 285123793 87 L9114 285138560 90
TopLine 89-120 285111205 80 B1N 285121916 87 L918 285138119 88
NMSN B1P 285122012 87 L9184 285138024 88
TopLine 89-120 Pt~ 285111210 80 B 1X 285121813 87 LB1A 285122653 87
W 5780 NN 285105221 80 B511 285104209 93 LB 1 BNC 285122661 87
W 5790 NN 285105254 80 B 521 285104217 93 LB3A 285122678 87
W 5790 PP 285105776 80 B 522 285104225 93 LC 1004 K 285139218 92
W 5791 NN 285105262 80 B 524 285104233 93 LC 4004 K 285139156 92
W 5980 NN 285105287 80 BXX 285123806 93 LC 7004 K 285139189 92

KXX 285123703 93 LF 1024 285136907 94

L1A 285122456 87 LF 990 285126503 94

L1 BNC 285122497 87 LF 991 285126511 94

L1N 285122457 87 LF 992 285126528 94

L1 NN 285122489 87 LF 995 285126293 94

L1R 285122534 87 LF CSKC13 285126530 94

L1X 285122407 87 LF CSKC5 285126540 94

L 100 285138719 89 NH 928 285126482 93

L 1004 285138057 89 NH 995 285126499 93

L 101 285136956 90 OX 060 285138287 91

L1254 285138649 90 OX 920 285126606 91

L168 285137841 88 OX 921 285126614 91

L1684 285137677 88 OX 923 285126639 93

L2A 285122464 87 OX 925 285126655 93

L2 NN 285122448 87 OX 929 285126277 93

L 200 285138151 90 OxiCal® SL 285126647 93

L2004 285138365 90 SF 300 285126622 93

L2114 285138349 90 SXX 285123728 93

L2214 285136923 90 TZ 1520 285215229 93

L2224 285138332 90 7341 285123103 93

L300 285138554 90 Z 451 285123136 93

L 3004 285138427 90 Z 453 285123170 93

L 3008 285138505 90 Z 461 285123152 93

L3014 285138419 90 Z 462 285123169 93

L310 285138468 90 Z 472 285123185 93

L3104 285138484 90 Z 50 285122961 93

L320K 285138702 90 Z 501 285123193 93

L350 285138143 90 Z 506 285123214 93

L 3504 285138127 90

L 400 285138727 89

L 4004 285138032 89

L 401 285138098 88

L4014 285138008 88

L 420 285138587 90

L 4204 285138608 90

L 430 285138184 92

L 4304 285138168 92

L4619 285138373 92

L 4643 285138357 92

L 4648 285138784 92

L 4660 285138381 92

L 4690 285138398 89

L 4691 285138205 89

L 4694 285138213 89

L 4697 285138221 89

L 4698 285138192 89

L4790 285138402 88

L4791 285137977 88

L4794 285138246 88

L4796 285138254 88

L4797 285137985 88

L4798 285138238 88

L4799 285138262 88

L 4893/Set 285138279 88

L 4895/Set 285138632 89

L5014 285138324 91

L5034 285138308 91

L510 285138538 92

L5104 285138295 92
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Weitere S| Analytics® Produkte

Titration

So einfach kénnen Titrieren, Dosieren und die

Wasserbestimmung nach Karl Fischer sein

Die Titratoren der TitroLine*-Serie

Auf der Grundlage unserer langjéhrigen Erfahrungen haben wir eine Reihe zuverlassiger Gerdte zum Dosieren,
Titrieren und fur die Karl Fischer-Titration entwickelt: Die Biretten TITRONIC” 300 und 500 sowie die Titratoren
TitroLine® 5000, 7000, 7500 KF, 7500 KF trace und die Universaltitratoren TitroLine® 7750 und 7800. Sie
vereinen einfachste Bedienung mit hdchster Genauigkeit und besitzen die Robustheit, die der tégliche Betrieb
im Labor erfordert.

. Fir den rundum erfolgreichen Betrieb im Labor bieten wir eine Reihe Zubehdr an, welches die Titratoren in
ihren Funktionen perfekt unterstitzt, wie z.B. die Probenwechsler TW alpha plus und TW 7400, die Biirette
TITRONIC® 500, u.v.m.

o B

Probenwechsler TW alpha plus

112

«d Der neue Titrator TitroLine®7800 bietet noch mehr
Méglichkeiten

Der TitroLine® 7800 ist der Generalist fir die potentiometrische
Titration sowie die volumetrische Karl Fischer-Titration. Zu allen
Anwendungsmadglichkeiten des TitroLine® 7750 kommt bei unserem
TitroLine® 7800 noch die digitale IDS-Schnittstelle hinzu.

All-rounder: TitroLine® 7800

-

OptilLine é

-

SIIAIRLY IS

OptiLine 6 Elektrode

Viele Titrationsanwendungen und Methoden wie z.B. nach der Ph.Eur. oder USP schreiben die
Verwendung eines Indikators zur Erkennung des Titrationsendpunktes vor. Es gibt auch
Methoden, die explizit die Verwendung eines photometrischen Sensors vorschreiben. Die
OptilLine 6 ist ein neuer photometrischer Sensor, der wie jede andere Elektrode verwendet
werden kann. Durch den zusatzlichen analogen BNC/DIN-Anschluss kann er an jedem Titrator
oder auch pH-Meter mit entsprechendem Messeingang angeschlossen werden.
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Viskosimetrie

AVS® | ViscoSystem® | Viskosimeter

114

Prazise Kapillarviskosimetrie - Kompetenz von Anfang an

Das ViscoSystem® AVS’" 370 (als PC-Ausfiihrung) und das ViscoSystem” AVS” 470 (als
Stand-Alone-Ausfihrung) bieten die auBergewdhnliche Kombination aus ,drickendem”
und ,saugendem” Betrieb. Dies erlaubt die perfekte Anpassung des Messverfahrens an
jede Probe. Es ermdglicht die Verwendung eines ViscoPump lI-Moduls mit optischer De-
tektion fir transparente oder in der TC-Version fir undurchsichtige Flissigkeiten.

ViscoClock plus

-

Messung in Perfektion leicht gemacht

Die ViscoClock plus ist ein elektronisches Zeitmessgerét fir Glas-Kapillarviskosimeter zur
Bestimmung der kinematischen und relativen Viskositat. Als Nachfolger der bewahrten
ViscoClock bietet sie jetzt auch die Mdoglichkeit zur Datenspeicherung und eine erleich-
terte Handhabung.

Viskositadt automatisch besser messen

Der Probenautomat AVS® Pro lll ist ein vollautomatisch arbeitender Viskositdtsmessplatz.
Trotz seines hohen Probendurchsatzes zeichnet er sich durch hochste Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit aus - selbst im unbeaufsichtigten Tag- und Nachtbetrieb.

AVS® Pro il

Prozessmesstechnik

Prozessmesstechnik

Prozesselektroden, Armaturen und Zubehér

Diesichere Messungvon pH-,Redox- und Leitfahigkeitswerten
sowie der Temperatur im industriellen Prozess erfordert
individuelle Lésungen. Unser umfangreiches Programm an

) Prozesselektroden deckt alle Anwendungen fir Messungen
in wassrigen Lésungen im Temperaturbereich von -30 °C
bis 140 °C und bei Drucken bis zu 12 bar ab. Viele unserer
Elektroden sind darliberhinaus gemaB ATEX Richtlinie
94/9/EG-zugelassen. Die Wechselarmaturen und deren
Steuerungen erméglichen die bedarfsgerechte Messung
und optimale Positionierung der Elektroden im Medium.

IR e

SteamLine Elektrode

¢ -

CHEMtrac 810

|

Laborkocher und Rihrer

Die Laborkocher von Sl Analytics sind mit einer millionenfach bewé&hrten
Glaskeramikkochflache ausgestattet. |hre chemische Resistenz, hohe
Oberflachengiite und eine Temperatur-schockbestandigkeit von Uber
700 °C bietet dem Anwender gro3e Vorteile gegeniiber herkdmmlichen
Kochflachen-materialien. Durch die stets plane und porenfreie

Oberfléche lassen sich selbst hartnackige Verschmutzungen einfach
0\ und schonend entfernen.
Laborrtihrer SLR
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Xylem |'zilom|

1) Das Gewebe in Pflanzen, das Wasser von den Wurzeln nach oben beférdert;
2) ein ein weltweit flihrendes Unternehmen fiir Wasserlésungen.

Xylem ist ein weltweit fiihrendes Unternehmen im Bereich der Wasser- und Abwasserwirtschaft,
das nachhaltig und zukunftsorientiert die Menschen unterstiitzt, die jeden Tag dafiir

sorgen, dass Wasser nutzbar ist. Xylem verbindet umfassendes Fachwissen und innovative
Technologien, um Losungen fir den gesamten Wasserkreislauf anzubieten die auf die
individuellen Anforderungen unserer Kunden und Partner zugeschnitten sind. Von der
Forderung, Behandlung, Aufbereitung und Messung von Wasser bis hin zur Optimierung und
Wartung von Systemen arbeitet Xylem mit seinen Kunden eng zusammen, um deren wichtigste
Anforderungen zu bewdltigen. In Partnerschaften mit Versorgungsbetrieben, industriellen
Herstellern, Gebaudebetreibern und Kommunen arbeiten wir gemeinsam an einer Welt mit
einem sicheren Zugang zu sauberem Wasser.

Weitere Informationen dartiber, wie Xylem lhnen helfen kann, finden Sie auf www.xylem.com

iberreicht durch

SI A I t' Xylem Analytics Germany Sales GmbH & Co. KG Tel +49 6131 8945111
NAlYUCS  tatenbergstrate 10 Fax +49 6131 8945001
l. 55122 Mainz Info.XAGS@xylem.com
I xy em Germany www.xylemanalytics.com

m xylemanalyticsgermany

Die aktuellen Kontaktdaten unseres Vertriebs, Service und weitere finden Sie auf unserer Website:
www.xylemanalytics.com/de/kontakt/allgemeiner-kontakt

Sl Analytics® ist eine eingetragene Handelsmarke der Xylem Inc. oder eines ihrer Tochterunternehmen.
Technische Anderungen vorbehalten.
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